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KVARKEN SPACE CONVERSATIONS

Esittelimme Technobothniassa sijaitsevaa avaruusdatalaboratoriotamme ruotsalaisille hankepartnereillemme /
Vi presenterade vart rymddatalaboratorium vid Technobothnia for vara svenska projektpartners.

Pohjoismainen tutkimushanke
vahvistaa langattomien
vhteyksien luotettavautta

Etdisten ja harvaan asuttujen alueiden pitkat
valimatkat, vaihteleva maasto ja paikoitellen
heikko verkkoyhteyksien kattavuus tuovat
haasteita niin teollisuudelle, liikkenteelle kuin
arjen palveluillekin. Kevaalla 2025 alkanut
kolmivuotinen TRUST-hanke kehittaa rat-
kaisuja, joiden avulla langattomat verkot ja
paikannusjarjestelmat toimivat luotettavasti
ja turvallisesti myos vaikeissa olosuhteissa.

YHTEISTYOTA YLI RAJOJEN

TRUST-hanke saa rahoitusta Lapin liitolta
ja EU:n Interreg Aurora -ohjelmasta, joka
tukee tutkimus- ja kehitysyhteistyota Suo-
men, Ruotsin ja Norjan pohjoisilla alueilla.
Hankkeessa yhdistyvat sitd koordinoivan
Keski-Ruotsin yliopiston seka Vaasan yli-
opiston tutkijoiden osaaminen langatto-
mista yhteyksista, paikannuksesta, teko-
alysta, kyberturvallisuudesta ja asioiden
internetista (loT).

Lokakuussa 2025 Keski-Ruotsin yliopis-
ton tutkijat saapuivat hankekokoukseen
Vaasaan, ja tapaaminen tarjosi mahdolli-
suuden suunnitella tutkimuksen seuraavia
vaiheita, jakaa osaamista ja vahvistaa yh-
teistyota yli maiden rajojen.

TUKEA ALUEEN ELINKEINOELAMALLE

Luotettavat yhteydet ovat erityisen tarkeita
alueilla, joilla teollisuus, liikenne, logistiikka
ja energiaverkot nojaavat vahvasti langat-
tomaan tiedonsiirtoon. Hankkeen paasi-
dosryhmiin kuuluvat Merenkurkun alueen
satamat, eli Kvarken Ports, seka Kokkolan
ja Sundsvallin satamat. Niiden mukanaolo
varmistaa, ettd kehitetyt ratkaisut vastaa-
vat todellisiin tarpeisiin.

Tutkimus ja sen tulokset ovat tarkeita
monille seudun ICT- ja teollisuusyrityksil-
le. Hankkeessa tehdaan yhteisty6ta myos
Merinovan kanssa, joka auttaa valittdmaan
hankkeen tuloksia yrityksille ja tukee niiden
mahdollisuuksia hyddyntaa kehitettyja rat-
kaisuja kaupallisesti.

TURVAA JA TARKKUUTTA
PAIKANNUKSEEN

Vaasassa tutkitaan erityisesti sitd, kuinka
paikannus ja navigointi pysyvat luotettavi-
na myos silloin, kun satelliittisignaali heik-
kenee tai hairiintyy. Tutkijat ovat kehitta-
neet menetelmig, jotka yhdistavat useiden
eri sensorien, kuten satelliittipaikannuksen

(GNSS) ja liikeanturien (IMU) dataa. N&in
sijainti pysyy tarkkana, vaikka yhteys kat-
keaisi hetkellisesti.

Lisaksi tutkijat kehittavat tekoalyyn pe-
rustuvia malleja, jotka tunnistavat ja tor-
juvat niin sanottuja spoofing-hyokkayksia
— tilanteita, joissa satelliittisignaalia yrite-
taan vaarentaa. Tama parantaa jarjestelmi-
en kykya havaita poikkeamat ja reagoida
niihin ennen kuin ne vaikuttavat toimintaan.

- Kehitamme TRUST-hankkeessa luo-
tettavaa tekoadlyd, jotta langattomat verkot
olisivat mahdollisimman turvallisia. Se
vahvistaa luottamusta digitaalisiin jarjes-
telmiin ja luo perustaa turvallisemmille
teollisille ja yhteiskunnallisille sovelluksille,
kertoo tutkijatohtori Elham Ahmadi Vaasan
yliopistosta.

Ensi vuonna valmisteltava yhteinen ko-
keiluympéristd mahdollistaa ratkaisujen
testaamisen eri toimintaymparistoissa,
mika tulee hyddyttamaan tutkimusta ja yri-
tyksid Merenkurkun molemmin puolin.



Tutkijatohtori/Postdoktor Elham Ahmadi.

TRUST-hankkeen tiimi Vaasan yliopiston kampuksella / TRUST-projektets team vid Vasa universitetets campus: Elham

Ahmadi, Jaakko Yliaho, Mikael Gidlund, Jani Boutellier, Noman Chowdhury, Kyi Thar & Kannan Selvan.

Ett nordiskt forskningsprojekt
starker tillforlitlicheten med
tradlosa forbindelser

Langa avstand, varierande terrdng och delvis
svag natverkstackning i avldgsna och glest
befolkade omraden skapar utmaningar for
industrin, transportsektorn och vardagliga
tjanster. Det tredriga TRUST-projektet, som
inleddes varen 2025, utvecklar I6sningar
som gor att tradlosa nétverk och positio-
neringssystem fungerar palitligt och sakert
aven under svara férhallanden.

SAMARBETE OVER GRANSERNA

TRUST-projektet far finansiering fran Lapp-
lands forbund och EU:s Interreg Aurora-pro-
gram, som stoder forsknings- och utveck-
lingssamarbete i de norra regionerna av
Finland, Sverige och Norge. Projektet forenar
expertis fran forskare vid Mittuniversitetet,
som koordinerar projektet, och Vasa univer-
sitet inom omraden som tradlés kommuni-
kation, positionering, artificiell intelligens,
cybersakerhet och sakernas internet (IoT).

| oktober 2025 anlénde forskare fran
Mittuniversitetet till ett projektméte i Vasa,
vilket gav mojlighet att planera nésta steg i
forskningen, dela kunskap och starka sam-
arbetet 6ver nationsgranserna.

STOD TILL REGIONENS NARINGSLIV

Tillforlitliga uppkopplingar &r sarskilt viktiga
i omraden dér industrin, transporten, logis-
tiken och energinaten ar starkt beroende av
tradlos datakommunikation. Projektets hu-
vudsakliga intressenter inkluderar hamnar-
na i Kvarkenregionen, det vill sdga Kvarken
Ports, samt hamnarna i Karleby och Sunds-
vall. Deras medverkan sakerstaller att de ut-
vecklade I6sningarna motsvarar verkliga be-
hov. Forskningen och dess resultat &r viktiga
for manga ICT- och industriforetag i regionen.

Projektet samarbetar ocksd med Meri-
nova, som hjalper till att formedla projektets
resultat till foretag och stodjer deras mojlig-
heter att kommersiellt utnyttja de utveckla-
de I6sningarna.

SAKERHET OCH PRECISION |
POSITIONERINGEN

| Vasa undersoks sarskilt hur positionering
och navigering kan forbli tillforlitliga aven
nar satellitsignalen forsvagas eller stors.
Forskarna har utvecklat metoder som kom-
binerar data fran flera olika sensorer, sdsom

satellitpositionering (GNSS) och rérelse-
sensorer (IMU). Pa sa satt forblir positionen
exakt dven vid tillfalliga avbrott i signalen.

Dessutom utvecklar forskarna Al-basera-
de modeller som identifierar och motverkar
sa kallade spoofing-attacker - situationer
dar man forsoker forfalska satellitsignalen.
Detta forbéattrar systemens férmaga att
upptacka avvikelser och reagera innan de
paverkar verksamheten.

— Inom TRUST-projektet utvecklar vi till-
forlitlig artificiell intelligens for att gora
tradlésa natverk sa sdkra som mojligt. Det
starker fortroendet for digitala system och
lagger grunden for sékrare industriella och
samhaélleliga tilldmpningar, sdger forsknings-
doktorn Elham Ahmadi vid Vasa universitet.

Den gemensamma testmiljo som for-
bereds nasta ar mojliggor att I6sningarna
kan testas i olika verksamhetsmiljoer, vilket
kommer att gynna bade forskning och fore-
tag pa bada sidor av Kvarken.

Kvarken Space Center perustettiin Kvar-
kenSpaceEco-projektissa. Se vahvistaa
uuden avaruustalouden innovaatioeko-
systeemia Merenkurkun alueella.
Merenkurkun avaruuskeskus tarjoaa
tuki- ja verkostoitumismahdollisuuksia
teollisuudelle, julkiselle sektorille ja tutki-
mukselle koko Merenkurkun alueella.

Kvarken Space Center grundades i
projektet KvarkenSpaceEco. Det starker
New Space -innovationsekosystem

i Kvarkenregionen.

Kvarken Space Center erbjuder stod
och natverksmojligheter for industrin,
den offentliga sektorn och forskningen
i hela Kvarkenregionen.
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TARJOILLAAN
MA-PE 12.12., 15.-19.12.
Ja 22.12 KLO 11:00-14:00

JOULU-
LOUNAS

ALKURUOQAT

= KE GOOD!

Leipédvalikoima ja merisuolavoita L
Vihersalaattia ja talon salaattikastiketta M/G
Pdhkinditd, salaattisiemenid ja kuivattuja hedelmid
Talon perunasalaatti L/G
Yrtti 61jysséd marinoitua punajuurta & sinihome juusto,
paahdettua mantelia L/G
Metsédsienisalaattia talon tapaan M/G
Haudutettua punakaalta M/G
Kananmunan puolikkaat & m&tid
Suolakurkkuja, hunajaa, smetamaa, sipulia M/G
Graavi lohta ja sinappi-dressing M/G
Chef's katkarapuskagen L/G & saaristolaisleipdd L
Lasimestarin sillid & sinappisilli M/G
Kokonaisia katkarapuja M/G
Keitettyd perunaa M/G
Tyrnicream L/G
Raippaluodossa savustettua lohta M/G
Napolin salami M/G
Maalaispaté M/G
Hidrédn paahtopaistia M/G
Paahdettua joulukinkkua ja talon sinappia M/G

PAARUQAT

Yénylihaudutettua hirédnpaistia & konjakkipippurikastike L/G
Lohta & smetanaa piparjuurikermakastike L/G
Lanttulaatikkoa L/G
Porkkanalaatikkoa L/G
Talon paahdettuja kasviksia M/G
Bock'sin makkaraa L/G
Kermaperunaa L/G

JALKIRUOQAT

Juustoja Manchego, Aura, Brie G, viikumahilloa M,G
ja piparkakkuja L
Jouluinen tuore juustokarpalokakku G/L
Kahden suklaan mousse L/G
Suklaakonvehte ja G
Wasa kahvi & tee

VARAUKSET: 0503777000
ANNE.SUOMALAINEN@
BOCKSCORNERBREWERY . COM




Jotks” WILLAGE SHOP

100% LOCAL! 100% LOCAL! 100% LOCAL! 100% LOCAL! 100% LOCAL! 100% LOCAL! 100% LOCAL! 100% LOCAL! 100% LOCA

PARHAAT YRITYS- BASTA FORETAGS-
JA JOULULARJAT! 0CH JULGAVORNA!

REATALOYDYT PAKETIT, SKRADDARSYDDA PAKET,
OTA YHTEYTTA: 050 5053507 / IRA.MIKKONEN@BCV.FI KONTAKTA 0SS PA 050 5053507 / IRA.MIKKONEN@BCV.FI

v I‘%.__._' ; il
| \ Bm—
\! : I,' - o

il o SR v
WEEAFFD ||

SOULUSILL]
JUI.-'Iﬂl-

—— [~
1 'h_—

KAIKKI KOTIKOKKAILUUN BOCK'S KYLAKAUPASTA!
KAIKKI LAHITUOTETTUA YLI 50 TOIMITTAJALTA!
ALLT AT HEMMAKOCKEN FRAN BOCK'S BYABUTIK
ALLT NARPRODUCERAT FRAN OVER 50 LEVERANTORER!
AVOINNA TI-LA 12-18/
OPPET TI-LO 12-18
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IRA.MIKKONEN@BCV.FI, 050-5053505 PRODUCTION — R— e,

YHTEYSTIEDOT / KONTAKTUPPGIFTER




Natur

DET FARGGLADA MINNET

AV OKTOBER

November rader med markerna avklddda i gritt och brunt. En
avstdamd tid i drshjulets gdang. Kanske en dyster tid ndr alla firger
slocknat och dagsljuset avtar allt mera, och gryning och skymning
rdcker varandra hinderna under en helmulen himmel. Eller sd har
nattfrosten varit stark och kldtt markerna i en skon rimfrost, i ludet
ljusgrdtt eller i gnistrande vita frostkristaller beroende pd om dagen
dr mulen eller solig.

ar, ddr jag sitter i arbetsrummet och skriver, lever okto-

ber manads fargglada minne starkt. En héstmanad far-

gad i gult, rott, orange och rodbrunt. Hostens finaste tid,

speciellt under dagar med sol och aterkommen virme.

Indiansommar eller Brittsommar beroende pa vilket
namn vi vill anvinda om de solférgyllda oktoberdagarna, da
naturen och arshjulet haller andan och bara finns till i fargglad
skonhet att avnjuta for var och en som gérna strévar omkring i
naturen och njuter av den tid som ir.

De tvd ronnarna vid sjostranden visar hur olika ronnar
 kan vara i firgsittningen och den hostliga tidtabellen.

En av de fargsprakande oktoberdagarna dgnade jag helt at
alla farger och den vilsamma stimning som radde, da trdd och
buskar tdommer sina blad pa det grona klorofyllet for att ater-
anvinda det nista ar. Klorofyllet skyler 6ver alla andra farger
som finns i bladen. Farger som okar i styrka i takt med det
avtagande dagsljuset, regnbl6ta dagar och frostigt kalla nitter.
Alla paverkar de fargsattningen i bladen, dér regnigt och fuktigt
viader 6kar pa det gula inslaget medan nattfrost starker de roda
fargnyanserna.




Oktoberdagen infoll mitt i den bédsta fargprakten, da lonnarna
brann i rétt och orange ldngs min invanda vandringsrutt. Lon-
nar ar vackra gardstrad under hosten - och livfulla nektarbodar
under férsommarens rika blomning. Humlor, bin och flugor
besdoker flitigt de blommande l6nnarna och far genom dem en
god start pa sitt sommarliv. Nar 16nnarna brinner i hostfarger
ligger de nya humledrottningarna i vinterdvala i skyddande
sorkhal, i trddens haligheter och i utvalda holkar. I en lang och
vantande vinterdvala pa nésta ars Ilonnblomningen.

Ronnarna bjod pa en fin fargskala fran gult till r6tt i varie-
rande nyanser, beroende pa de enskilda rénnarnas egenskaper
for olika farger. Enstaka bdr fanns dnnu kvar i nagon rénn, men
det mesta hade trastarna atit upp av hdstens mattliga barskord
i augusti och september. Nu i skrivande stund har senhdstens
trastar och de forsta sidensvansflockarna huggit in pa hagtor-
nens réda bar och pa aroniabuskarnas svartgldnsande bar. De
bada baren ar val sa stora for bade trast och sidensvans, men
med ndbbarna pa vid gavel och under knixande sviljningar
lyckas de i alla fall fa baren nersvalda.
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ofonniiisir vackra gardstrad, inte minst
pd'hostefudd de stora och-handflikiga
. bladen'brinner i rott och'orange:

Aven stenhallonet kan fargasi na
hostfarger, nirbladens grona,

forsvinner och ger plat§for andra farger.

Aroniabuskarna star for 6vrigt for en rent hednisk farg i het-
tande r6tt som lyser pa langt hall. I likhet med andra nordame-
rikanska buskar och 16vtrad Gvertraffar aronian vara inhemska
buskar och 16vtrad i réd fargséttning. Det syns pa langt hall att
busken inte hor hemma i var natur. Likadant dr det med higg-
mispeln som dven den dr nordamerikansk och som brinner i
starkt rddorange i oktober méanad.

Att ronnar liksom alla andra trad 4r individer med egen gen-
uppsittning som ger en varierande fargsittning och tidtabell
under hosten - och en varierande 16vsprickning pa varen och
férsommaren - visade tva ronnar som vixer intill varandra vid
sjostranden. Den ena rénnen flammade i rtt medan den andra
ronnen dannu stod gronklddd. De bada ronnarna visade vilken
variation det finns dven hos triad och buskar. De &r individer
precis som bland annat skator, rdvar och nisselfjérilar &r, alla
med unika egenskaper. Vi ménniskor tanker latt att alla rénnar
eller alla skator dr ett och det samma, att en rénn represente-
rar alla rénnar och att en rév star for alla rdvar. Men dér gor vi
minniskor ett stort misstag och gar miste om de olika individer-
nas sdrdrag.

I slutet av mitt vandringsstrak, pa en striacka av ett tjugotal
meter fore min personliga viandplats, trivs och vixer stenhal-
lonet pa karg mark bland lingonris och tvinvuxna rénnplantor.
Stenhallonet har en sannskyldig férméaga att vixa med fart
under sommaren genom langa och strava revor, och dven sitta
roda bar till varlden varje ar. Stenhallonen ar helt dtliga bér, syr-
ligt friska i smaken pa hosten, trots att fa manniskor plockar de
réda och sammansatta frukterna.

Aven stenhallonet hade slagit ut i praktfulla hostfarger i rott
och rédbrunt. Det sag rent exotiskt ut med de stora, treflikiga
och héstgranna bladen bland det grona lingonriset och de sma
ronnplantorna. Hostgranna blad som lockade till en stunds
fotografering innan det var dags att vinda hemat. Skonheten ar
6vergaende, inte minst hos stenhallonet, sa det giller att foto-
grafera medan hostfirgerna sitter i.

For oss moderna manniskor, som mestadels lever i ett over-
f16d av tjanster, mat och inomhusvirme,
signalerar de vackra hostfargerna i oktober
att arshjulet nu rullar mot 16vféllning,
kalla senhostregn och de forsta snofallen.
% For minniskor i en gingen tid, da den
§ | stora majoriteten levde pa landet i jord-

g brukssamhillen och man i mycket levde
nira naturen och var helt beroende av det
nyckfulla vidret och mgjligheterna till da-
Y gens brod, var de sprakande hostfargerna
starka varningsfarger. Nu om inte forr var
det dags att birga det sista av spannmalet
och rddda bade rovor och potatis ur jorden
undan nattfrosterna. Fanns det forresten
tillrackligt med torr ved i lidret infor den
+ langa vintern? Skulle man hinna med pl6j-
ningsarbetet innan kélden kom? Arbete
. fanns dver nog pa gardarna och de blos-
sande hostfargerna manade pa.

Oktoberdagen i sillskap med hdstens
vackra farger var ocksé skatornas dag.
oktober lever skatorna upp efter ett tillba-
kadraget sensommar- och septemberliv.

o, A

klorofyll



Aven stenhallonet kan firgas i fina
hostfirger, ndr bladens grona klorofyll
forsvinner och ger plats for andra firger.

Hackningen dr for lange sedan ett avslu-
tat kapitel, skatungarna ar sjilvstindiga
och lever sitt eget liv och sensommarens
ruggning dr 6ver. Nu finns det tid att

se sig omkring dven utanfor de gamla
reviren som inte langre forsvaras mot
fraimmande skator. Men bekantar sig

pa skators vis med bade gamla och nya
grannar, soker efter nya néaringskallor
och tar gamla och gemensamma &ver-
nattningsplatser i anvindning infér den
kommande vintern. Ibland finns det
dven skal att hitta nya kollektiva 6ver-
nattningsplatser, nar gamla forstorts
eller blivit otrygga.

En av oktoberdagens pigga skator satt
uppflugen i ett larktrad dar barren lyste
i brungult. Jag kikade under lugg pa
skatan ddr upp i tradtoppen och gjorde
kameran klar for nagra snabba foton.
Men trots att skatan var en stadsskata
med daglig kontakt med ménniskor,
talde den bara tva hastiga foton. P4 det
andra fotot kastar sig skatan ner fran larktradet i en vacker
snedfillning fran tridet. Stadens ménniskor skall ga eller cykla
forbi, inte stanna upp och rikta en kamera mot den, for det &r i
allra hogsta grad suspekt i skatans 6gon.

En stund senare bjod en annan skata pa en verklig 6verrask-
ning. Den skatan sysslade med nagonting pa en gata, plockade
kanske at sig nagon 6verkdrd daggmask. Solen lyste och fick fja-
derdrikten att gldnsa i metallskimrade farger. Obekymrad &ver
mitt ndrgangna fotograferande vandrade skatan 6ver asfalten
och ndbbade at sig nagot 4dtbart. Det matte ha varit en ung skata,

.. sEn del ronnar blir alltid gulfr’z’rgade.-z.)&
hosten, medan andra ronnar far-en rod
fargsattning. 1

som nu levde ett bekymmerslost liv i staden utan en tanke pa
att minniskan kan vara farlig. Tids nog, under vinterns sociala
samvaro, hinner de gamla misstainksamma skatorna ldra ungs-
katan att manniskan inte &r att lita pa, fastdn skator i stiderna
levt i fred med manniskan i hundra ar.

TEXT OCH FOTO: HANS HASTBACKA
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® Joululahjoja ja joulutunnelmaa!
Paljon paikallisia tuottajia ja pienyrittajia!
Ruoan raaka-aineita - kasitoita - leivonnaisia!
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Jos valmistat itse tuotteita ja haluat osallistua myyjana ota ;

yhteytta alla olevien yhteystietojen kautta! Q%w

Ifall du sjalv tillverkar dina produkter och vill delta som "y
forsaljare, ta kontakt via nedanstaende kontaktuppgifter!

, Lisaa tietoa: Bock’s FB *
Gerbyntie 16, 65230 Vaasa »*

Yhteystiedot: ira.mikkonen@bcv.fi / 050 3777 000 " Y
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WIC Science Channel

Yksi molekyylibiologian ja geeniterapian
merkittdvimmistd ldpimurroista on geeni-
saksina tunnettu CRISPR-Cas9-tekniikka.

akteerien puolustusjérjestelmais-
sd toimii kaksi proteiinia: CRIS-
PR ja Cas. Kun bakteeri kohtaa
viruksen, se tallentaa osan sen
DNA:sta CRISPR-jarjestelmiin
ja kdyttdd Cas-proteiinia pilkkomaan
viruksen DNA:n, jos se hyokkda uudel-
leen. 2010-luvulla tutkijat oivalsivat, etta
tatd mekanismia voi hyddyntaa tyoka-
luna DNA:n tarkkaan leikkaamiseen ja

muokkaamiseen. Vuonna 2020 he saivat
tyostddn Nobelin kemianpalkinnon.
Geenisaksien kehitys on viime vuosina
siirtynyt tutkimuksesta kdytannon sovel-
luksiin, ja tekniikalla voidaan jo hoitaa
joitakin geneettisid sairauksia, kuten
sirppisoluanemiaa ja beta-talassemiaa.
Sitd hyddynnetdian myds sydpatutkimuk-
sessa ja -hoidossa, HIV:n torjunnassa,
kasvien ja eldinten jalostuksessa seké so-
lujen toiminnan tutkimuksessa yleisesti.
Esimerkiksi kantasolujen geenimuok-
kaus ja siirto on tuottanut lupaavia tu-
loksia verisyopien hoidossa. Tulevaisuu-

GEENISAKSET -
CRISPR-CAS?

GUIDE RNA

GENOME

dessa menetelmailld voi olla kdytt6d myds
kiinteiden kasvainten, immuunipuutos-
ten ja autoimmuunisairauksien hoidossa.
CRISPR-hoitoa tutkitaan aktiivisesti
my0s sydin- ja verisuonisairauksien
yhteydessa.

Aiemmin tdnid vuonna Uppsalan
yliopistollisen sairaalan johtama tut-
kimusryhmad siirsi tyypin 1 diabetesta
sairastavalle potilaalle geenimuokattuja
haimasaarekkeita, jotka oli saatu so-
pivalta luovuttajalta. Solut muokattiin
CRISPR-Cas-tekniikalla tuottamaan
proteiinia, joka auttaa niitd valttimaan
immuunijarjestelmén hyokkayksen. Ne
injektoitiin potilaan késivarren lihak-
seen ilman kortikosteroideja tai muita
immuunivastetta heikentévia ladkkeita.
42-vuotiaalla koehenkil6ll4, jolla oli
diagnosoitu tyypin I diabetes jo lapsena,
insuliinintuotanto saatiin palautettua
hoidon aikana, ja pitkdaikainen verenso-
keri (HbAIc) parani noin 42 prosenttia.

Geenisaksien ympdrille kehitetdan
jatkuvasti uusia sovelluksia. Esimerkiksi
CRISPR-GPT, tekodlyavusteinen jarjes-
telm3, auttaa tutkijoita suunnittelemaan
ja toteuttamaan geenieditointia niin te-
hokkaasti, ettd jopa vihemman kokeneet
tutkijat ovat saavuttaneet 90 % onnistu-
misprosentin geenien aktivoinnissa.

CRISPR ei kuitenkaan ole viela ratkaisu
kaikkeen, eikd hoitojen kehittiminen ole
niin yksinkertaista kuin toivoisi. Hyvak-
sytyissdkin hoidoissa kustannukset ovat
usein erittdin korkeat ja hoitoprosessi
monimutkainen, miké rajoittaa niiden
saatavuutta. Mahdollisuudet raatéloityi-
hin ja nopeisiin hoitoihin ovat silti ole-
massa. Geeniterapiahoidon kehitys voi
tosin maksaa jopa 5 miljardia euroa, kun
taas perinteinen ladkekehitys onnistuu
usein alle viidesosalla tdstd summasta.

Katso video aiheesta YouTubessa: WIC
Science Channel Suomi —kanavallal
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