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Natur

I slutet av oktober månad tog vi tåget ner till Helsingfors för att vara 
med på årets stora bokmässa. Vi reste från hemtrakterna, där hösten 
redan glidit in i sin nakna skepnad. Alla träd och buskar hade fällt 
sina blad inför den annalkande vintern, medan trastar och de första 
sidensvansarna frossade på djupröda rönnbär som hängde i stora, 
saftiga klasar på nakna grenar. 
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Stadens lönnar stod i full höstprakt i parker och esplanader.
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HELSINGFORS
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Nerströms i en av bäckarna betade stadens gräsänder 
av snäckor och andra småkryp.

Kråkan är i dag välanpassad till 
ett året-runt-liv i staden.

Bäckarna i Helsingfors rinner 
fram i sina fåror mellan hus och 
promenadstråk.



Teknologiateollisuuden 100-vuotissäätiön 
ja Jane ja Aatos Erkon säätiön rahoittamas-
sa kolmivuotisessa hankkeessa Vaasan 
yliopiston tutkimuspartnereina toimivat 
Aalto-yliopisto, Tampereen yliopisto ja 
Maanmittauslaitoksen Paikkatietokeskus. 

INCUBATE-hankkeessa tutkittiin erityi-
sesti LEO (Low Eart Orbit) -piensatelliittei-
hin perustuvaa PNT-toimintaa (Positioning, 
Navigation, Timing), joka mahdollistaisi 
navigoinnin myös sisätilaympäristöissä ja 
muissa sellaisissa kohteissa, joissa perin-
teiset GNSS-järjestelmän palvelut eivät toimi. 
Lisäksi hankkeessa kehitettiin nykyisten 
piensatelliittien hyötykäyttöä ja niiden hyöty-
kuormaa eli satelliittien kantamia laitteita ja 
ohjelmia. 

Hankkeen tavoitteena oli myös suunnitella 
uusi navigointiin soveltuva FinnPNTSat-pien-
satelliitti ja sen hyötykuorma. Tämän satel-
liitin suunnitelma julkaistaan joulukuussa 
Floridassa Yhdysvalloissa järjestettävässä 
kansainvälisessä WiSEE-konferenssissa – 
konferenssin lyhenne tulee nimestä Wireless 

for Space and Extreme Environments eli 
se keskittyy langattomaan havainnointiin ja 
kommunikaatioon avaruudessa ja muissa 
äärimmäisissä olosuhteissa.

AJANKOHTAISTA TUTKIMUSTA 

INCUBATE-hanke toteutettiin samaan aikaan, 
jolloin globaali satelliittinavigointijärjestelmä 
GNSS osoitti haavoittuvuutensa muun muas-
sa kansainvälisistä selkkauksista johtuen. 
Euroopassa erityisesti Venäjän hyökkäyssota 
Ukrainassa on aiheuttanut laajoja katvealuei-
ta satelliittinavigointiin ja -paikannukseen ja 
hankaloittanut esimerkiksi laiva- ja lentolii-
kennettä. Tämän takia monet muutkin tahot, 
kuten esimerkiksi Euroopan avaruusjärjestö 
ESA, ovat alkaneet tutkia LEO-satelliittien 
käyttöä paikannuksessa ja navigoinnissa. 
ESA kehittää parhaillaan FutureNAV-piensa-
telliittipaikannusdemonstraatiota.

INCUBATE-hankkeen tutkimustyöstä on 
tehty 22 kansainvälistä tieteellistä artikkelia,

jotka kaikki ovat omalta osaltaan vieneet 
eteenpäin LEO-satelliittien käyttöä PNT-toi-
minnassa. Joulukuussa Floridan konferens-
sissa julkaistava artikkeli LEO-PNT payload 
architecture and satellite design analysis on 
eräänlainen loppukooste INCUBATEn aikai-
sesta tutkimustyöstä.

JATKOA TUTKIMUSTYÖLLE

Hankkeen tuloksia on esitelty yrityksille ja 
muille asiasta kiinnostuneille marraskuun 
alussa pidetyssä loppuwebinaarissa. Seu-
raavaksi hankepartnereiden on tarkoitus 
hakea rahoitusta jatkohankkeelle yhdessä 
yritysten kanssa. Tämän rahoituksen turvin 
otettaisiin INCUBATEn tutkimustuloksia 
konkreettisesti käyttöön yhteistyössä alan 
yritysten kanssa. 

 
Lisätietoa INCUBATEn tutkimus- 
tuloksista löytyy hankkeen verkkosivuilta 
www.incubateproject.org/publications

Teknologiateollisuuden 100-vuotissäätiö stif-
telse och Jane och Aatos Erkkos stiftelse, 
genomfördes i samarbete med Aalto-uni-
versitetet, Tammerfors universitet och Lant-
mäteriverkets Geodatacenter.

I INCUBATE-projektet undersöktes sär-
skilt PNT-funktioner (Positioning, Naviga-
tion, Timing) baserade på LEO-satelliter, 
vilket skulle möjliggöra navigering även i 
inomhusmiljöer och andra platser där tradi-
tionella GNSS-system inte fungerar. Dessut-

-
telliter och deras nyttolast, det vill säga de 
enheter och program som satelliterna bär.

Projektets mål var också att designa en 
ny småsatellit, FinnPNTSat, lämplig för na-
vigering och dess nyttolast. Designen av 
denna satellit kommer att presenteras i de-
cember vid den internationella WiSEE-kon-
ferensen i Florida, USA. Konferensens namn, 
Wireless for Space and Extreme Environ-
ments, fokuserar på trådlös övervakning 
och kommunikation i rymden och andra ex-
trema miljöer.

AKTUELL FORSKNING 

INCUBATE-projektet genomfördes samti-
digt som det globala satellitnavigeringssys-
temet GNSS visade sin sårbarhet på grund 
av internationella konflikter. I Europa har 
särskilt Rysslands anfallskrig mot Ukraina 
orsakat omfattande skuggområden för 
satellitnavigering och -lokalisering, vilket 

många andra aktörer, som till exempel Euro-
peiska rymdorganisationen ESA, börjat un-
dersöka användningen av LEO-satelliter för 
lokalisering och navigering. ESA utvecklar 
för närvarande FutureNAV, en småsatellit-
demonstration för lokalisering.

Från INCUBATE-projektets forsknings-
arbete har 22 internationella vetenskapliga 
artiklar publicerats, som alla har bidragit 
till att främja användningen av LEO-satel-
liter för PNT-funktioner. Artikeln LEO-PNT 
payload architecture and satellite design 
analysis, som kommer att publiceras i 
december vid konferensen i Florida, är en

slags slutrapport från INCUBATE projektets 
forskningsarbete.

FORTSÄTTNING PÅ FORSKNINGS-
ARBETET

Projektets resultat presenterades för företag 
och andra intressenter vid ett slutwebinari-
um i början av november. Nästa steg för pro-

uppföljningsprojekt tillsammans med före-
-

TE projektets forskningsresultat konkret tas 
i bruk i samarbete med företag i branschen.

 
 
Mer information om INCUBATE:s 

webbplats:  
www.incubateproject.org/publications

Apua paikannukseen ja navigointiin 
matalalla kiertoradalla lentävistä  
piensatelliiteista

Positionering och navigering  
med hjälp av små satelliter i låg  
omloppsbanaINCUBATE-tiimi workshopissa Tampereella.  

INCUBATE-teamet på workshop i Tammerfors.

LEO-PNT -satelliitteja. 
LEO-PNT-satelliter. (ESA)

Vaasan yliopiston tutkijat INCUBATE-etäkokouksessa.   
Forskare från Vasa universitet i INCUBATE-distansmöte.

KVARKEN SPACE CONVERSATIONS

Kvarken Space Center perustettiin Kvar-
kenSpaceEco-projektissa. Se vahvistaa 
uuden avaruustalouden innovaatioekosys-
teemiä Merenkurkun alueella.

Merenkurkun avaruuskeskus tarjoaa tuki- 
ja verkostoitumismahdollisuuksia teollisuu-
delle, julkiselle sektorille ja tutkimukselle 
koko Merenkurkun alueella.

Kvarken Space Center grundades i projektet 
KvarkenSpaceEco. Det stärker New Space 
-innovationsekosystem i Kvarkenregionen.

Kvarken Space Center erbjuder stöd 
och nätverksmöjligheter för industrin, den 
offentliga sektorn och forskningen i hela 
Kvarkenregionen.

Runsaat kolme vuotta sitten aloitetun INdoor navigation from CUBesAt Technology eli INCUBATE-tutkimushankkeen 
tavoitteena oli edistää matalalla Maan kiertoradalla lentävien LEO-satelliittien käyttöä paikannuksessa, navigoinnissa  
ja tarkan ajan määrityksessä haastavissa olosuhteissa. 

För drygt tre år sedan startades forskningsprojektet INdoor navigation form CUBesAt Technology, eller INCUBATE, med 
målet att främja användningen av LEO-satelliter (Low Earth Orbit) för lokalisering, navigering och exakt tidsbestämning 
under svåra förhållanden. 
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KvarkenSpaceEco. Det stärker New Space 
-innovationsekosystem i Kvarkenregionen.

Kvarken Space Center erbjuder stöd 
och nätverksmöjligheter för industrin, den 
offentliga sektorn och forskningen i hela 
Kvarkenregionen.

Runsaat kolme vuotta sitten aloitetun INdoor navigation from CUBesAt Technology eli INCUBATE-tutkimushankkeen 
tavoitteena oli edistää matalalla Maan kiertoradalla lentävien LEO-satelliittien käyttöä paikannuksessa, navigoinnissa  
ja tarkan ajan määrityksessä haastavissa olosuhteissa. 

För drygt tre år sedan startades forskningsprojektet INdoor navigation form CUBesAt Technology, eller INCUBATE, med 
målet att främja användningen av LEO-satelliter (Low Earth Orbit) för lokalisering, navigering och exakt tidsbestämning 
under svåra förhållanden. 



STRAND:
”VAASA JA SUOMI VOI NÄYTTÄÄ 
EUROOPALLE SUUNTAA”

STRAND:
”KVARKENFÖRBINDELSEN
NOTERAS I ALLA FORUM”

Euroopan komissio on valinnut 85 innovatiivista nettonollaprojektia 
edistämään huipputason puhtaiden teknologioiden käyttöönottoa 
eri puolilla Eurooppaa. Tukea tulee neljälle Suomessa sijaitsevalle 
hankkeelle. Yksi innovaatiotuen saajista on FREYR Battery Finland 
Oy, joka saa tukea Vaasaan suunnitellun akkujen katodimateriaa-
lia valmistavan tehtaan rakentamiseen. Yrityksen saama tuki on 
huimat 122 miljoonaa euroa, eli lähes puolet koko innovaatiorahaston 
Suomeen tulevasta potista. Tor Stendahl & Co tekevät todella hienoa 
työtä.
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Kvarkenförbindelsen på mångas läppar i korridorsnacket. Det roliga 
är att det numera oftast är andra beslutsfattare som kommer fram till 
undertecknad och vill diskutera frågan - inte tvärtom. Under mötet 
antogs även en gemensam deklaration med bland annat följande in-
nehåll: ”Båda länderna ser ett behov av ytterligare samarbete mellan 
samtliga nordiska länder inom transport- och energiområdena. Infra-
strukturen i väst-östlig riktning mellan våra länder behöver utvecklas 
för såväl civila som militära ändamål, med målet att på längre sikt 
skapa transportleder från Norge genom Sverige till Finland.” Vidare 

-
ser mellan städer i Finland, Sverige och Norge – i synnerhet förstär-
kandet av öst-västliga förbindelser.” Allt detta är bevis på hur fokus 
nu skiftar norrut. Österbottningar har ingen orsak att huka eller 
förminska sig eller sitt hemlandskap i Helsingfors eller Stockholm. 

som utvecklas är livsviktig för Norden!
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Myynti ja huolto
Försäljning och service

Tammipiha-Ekgården
J045 6566 659

www.halonen.com

AVOINNA TI-LA 12-18/ 
ÖPPET TI-LÖ 12-18

YHTEYSTIEDOT / KONTAK-
TUPPGIFTER:
IRA.MIKKONEN@BCV.FI, 
050-5053507

KAIKKI KOTIKOKKAILUUN 
BOCK’S KYLÄKAUPASTA!/ 
ALLT ÅT HEMMAKOCKEN FRÅN 
BOCK’S BYABUTIK!
KAIKKI LÄHITUOTETTUA!/ 
ALLT NÄRPRODUCERAT!
#SUPPORTYOURLOCAL

BOCK’S
SHOP

RÄÄTÄLÖYDYT PAKETIT, OTA YHTEYTTÄ/
: 

050 5053507
IRA.MIKKONEN@BCV.FI



LIMONAD
 FÖR HE

LA 

FAMILJE
N.

LIMONAD
I KOKO

PERHEEL
LE.

TALVIOLUT
VINTERÖL
PERFEKT

 FÖR

JULBORD
ET!

LOISTAV
A VALIN

TA 

JOULUPÖ
YTÄÄN!

JULMUST
JOULUJUOMA


