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Suomessa

ladatut akut

Teksti: Satu Hietala, geologi, tohtorikoulutettava Tarton yliopistossa

ahvip6ydén perinteikés keped keskustelu

sadtilasta muuttuu astetta vakavammaksi kun

sdd koettelee arkista selviytymistimme. Syita
vaihteleviin sddilmi6ihin etsitdan ilmastonmuutokses-
ta. Ilmastonmuutosta yritetddn hillitd mm. lisadmalla
uusiutuvien energiamuotojen, kuten aurinko- ja
tuulivoiman kayttod, sekd suojelemalla hiilinieluja.
Euroopan komissio on valinnut séhkoéisen liikkkumi-
sen yhdeksi keskeiseksi toimenpiteeksi ilmastonmuu-
toksen torjunnassa.

Kaikki sahkéinen liilkkuminen tarvitsee raaka-ainei-
ta. Komission asettama tyoryhma méaritteli ensim-
maistd kertaa vuonna 2010 EU:n talouden kannalta
kriittiset metallit ja mineraalit. Ndihin kuuluvat niin
kutsutut hi-tech eli korkean teknologian metallit seké
erityisesti akkuteollisuudessa kaytettavat grafiitti, ko-
boltti, volframi ja nikkeli. Vuonna 2014 lista taydentyi
yhdeksilla uudella kriittiseksi maéritetylld mineraa-
lilla ja vuonna 2017 niita oli jo yhteensa 27. Naitd
kaikkia tarvitaan tulevaisuuden energia- ja ymparis-
toteollisuudessa. Maailmanpankin raportin mukaan
Pariisin sopimukseen perustuva ilmastonmuutoksen
torjuminen ja maapallon lampétilan kasvun rajaami-
nen alle kahteen asteeseen sek siirtyminen vihre-
aan teknologiaan tarkoittavat mineraalien tarpeen
merkittavad kasvua. Akkuteollisuuden kannalta se
tarkoittaa erityisesti kahden alkuaineen, koboltin ja
litiumin, kasvavaa kysyntad. Téssd estradille nousee
suomalainen orastava akkuteollisuus sekd maamme
kallioperdan uumenissa lymyilevit luonnonvarat.

Ladattavat akkuajoneuvot eivit ole suinkaan uusi
keksintd. Yli sata vuotta sitten New Yorkin ja Detroi-
tin taksit kulkivat sahkolld. Helsingin ensimmainen
paloauto kulki sahkolld jo vuonna 1909. Paloauton
toimintasdde oli vaatimattomat 25 kilometria ja toisi-
naan paluumatkan hoitivat hevoset vetden auton seka
miehet takaisin palolaitokselle. Joskus kauramoottori
myos auttoi ylamaet.

Henkil6autot olivat tuolloin vain herrasvden huvia,
ja etenkin naiset suosivat saihkoautoja. Ne olivat
siistejd ja hiljaisia sekd helpompia kisitelld. Vuonna
1903 sahkoautoja mainostettiin ndin: "Kuka tahansa
perheenjdsen voi ajaa mind vuoden péivand tahansa.
Ei vaaraa. Ei melua. Ei huolia!” Mainos kuulostaa
yllattavéan tutulta tandkin paivana. Autoilla parjasi
hyvin jopa talvikelilla. Tuon ajan polttomoottorit
piti vadntdd kangella kdyntiin, séhkémoottori lahti
heti liikkeelle. Séhkémoottori kehittyi véhitellen ja

yhdelld latauksella pédsi jopa sata kilometrid. Nikola
Tesla, yksi aikamme suurimmista keksijoistéd, huristeli
sdhkoautolla viikon verran vuonna 1931 ilman akkua.
Polttomoottorin tilalla autossa oli vaihtovirtamoot-
tori. Tesla ei koskaan paljastanut miké oli sahkon
alkuldhde ja epdilijoiden mielestd titd autoajelua ei
koskaan edes tapahtunut. Omien sanojensa mukaan
hén valjasti kosmiset siteet sahkdenergian tuottajiksi,
mutta valitettavasti mitddn todisteita tastd ei ole tahan
péivadn mennessd vield 16ytynyt. Ehka tiede vield
ratkaisee tdman mysteerin. Huippuélykkdana tiede-
miehend Tesla kehitti ja tuotti pyyteettomalla tyollain
ihmiskunnalle suuren méaréan keksintojé, joiden ansi-
osta on tapahtunut useita teknologisia lapimurtoja ja
esimerkiksi nykypdivan Tesla-autoissa kiytetdan yha
hénen patenttejaan.

Akkukennoissa ovat padosin tyoskennelleet lyijy-
atomit. Sata vuotta sitten akuilla toimivissa sahko-
autoissa ei litiumia vield hoksattu kayttad, vaikka
litium 16ydettiin jo 1790-luvulla petaliittimineraalista
Ruotsista Uton pegmatiitista ja 1800-luvun puolivi-
lissd sitd saatiin tuotettua teollisesti. Litiumia kaytet-
tiin ensin ladketieteessd, aluksi kihdin, epilepsian ja
syovan hoidossa kunnes se 70 vuotta sitten vakiintui
mielialaladkkeen vaikuttavaksi ainesosaksi. Perusta
littumakulle luotiin 1970-luvulla kun etsittiin uusia
fossiilisista polttoaineista vapaita ratkaisuja energian
tuottamiseen. Varhaisimmat litiumtuotteet olivat
tosin lijan rajahdysherkkia kaupalliseen tarkoituk-
seen. Ensimmdiset littumparistot tuotiin markkinoil-
le vuonna 1985 ja litiumakkuja on ollut kaupallisesti
saatavilla vuodesta 1991 ldhtien. Kemian Nobel-
palkinto myo6nnettiin vuonna 2019 litiumioniakun
kehittajille.

Akku on sdhkoajoneuvon arvokkain osa. Yhdessé
tayssdhkoauton akustossa on viidestd viiteenkym-
meneen kiloa litiumia. Sen saamiseksi on louhittava
tuhansia kiloja malmia. Akkuun tarvitaan myds noin
kymmenisen kiloa kobolttia sekd muita metallisia
alkuaineita. Akussa kaytettavien tarkeimpien raaka-
aineiden, litiumin, koboltin ja nikkelin vuosittaisen
kysynnén arvioidaan moninkertaistuvan seuraavien
ldhivuosien aikana. Ilman litiumakkua élylaitteet
eivat yksinkertaisesti toimi. Kannykassd on litiumia
noin 10 grammaa ja kannettavassa tietokoneessa sitd
on noin kahvikupillinen. Litiumia kéytetdan myos
lasi- ja keramiikkateollisuudessa, voiteluaineissa ja
kevyissa metalliseoksissa.

Maailman suurimpia littumvarastoja ovat Etela-
Amerikan kuivuneet suolajdrvet. Litiumpitoisten suo-
laliuosten vahitellen haihtuessa auringon paahteessa,
jdljelle on jadnyt eradnlainen suola-aavikko, jonka
sedimentoituneita kerroksia keréatadn ja prosessoi-
daan. Tamad ei ole tdysin ongelmatonta ilmastollisesti
herkilla alueilla, joita 4arimmaéiset sddolosuhteet alati
uhkaavat. Taloudellisesti hyodynnettavia litiumin
lahteitd ovat myos kallioperdn tietyntyyppiset
pegmatiitti-nimiset kivilajit, joita Suomessakin on.
Suomen télld hetkelld suurimmat tunnetut kalliope-
ran littumvarannot sijaitsevat Keski-Pohjanmaalla
Kokkolan, Kaustisen ja Kruunupyyn alueilla. Alueen
tunnetut malmivarannot ovat yhteensé vajaat kahdek-
san miljoonaa tonnia. Kansainvilinen energiajérjesto
IEA ennustaa, ettd vuoteen 2030 mennessd maailman
teilld voi kulkea jopa yli 200 miljoonaa sahkoautoa
ja Keski-Pohjanmaan alueen talla hetkelld tunnetut
varannot riittdvat kuuteen miljoonaan sdhkoauton
akkuun. Litiumakku tarvitsee toimiakseen erityisesti
myos kobolttia. Suomi ja Puola ovat ainoita EU-mai-
ta, joilla on omaa koboltin kaivostuotantoa. Suomessa
on lahes puolen miljoonan tonnin kobolttivarannot.

Maailmassa tdhin saakka japanilaiset, kiinalaiset
ja korealaiset ovat hallinneet titd akkuteknologiaa
ja useat Euroopan maat kisailevat keskendédn akku-
teollisuuden herruudesta. Omavaraisuus akkuteolli-
suudessa on tirked EU:lle ja télld hetkelld Euroopan
maista ainoastaan Suomella on mahdollisuus nousta
merKkittavadn rooliin. Muista maista poiketen Suomen
valtti on vakaa ja vanha mineraalirikas kallioperam-
me, josta 10ytyy juuri néitd haluttuja alkuaineita.
Meilld tuotetaan jo nyt akkuteollisuuden tarvitsemia
raaka-aineita, kuten kobolttia, kuparia ja nikkelid.
Tamin lisdksi on useita toiminnassa olevia seka
rakenteilla olevia tuotantolaitoksia ja miké tarkeinta,
teollisuuden tuomat tyGpaikat ovat kipeasti tarvittavia
piristysruiskeita usein vaikeassa ty6llisyys- ja talous-
tilanteessa oleville kunnille. Suomen etuna on myds
hyva ja tehokas kiertotalousosaaminen seka korkeata-
soinen tieteellinen osaaminen. Akkuteollisuus kehit-
tyy jatkuvasti ja tulevaisuudessa tulee varmasti myos
metalleja kayttdvien akkujen rinnalle kokonaan uusia
ratkaisuja. Metallit ovat kuitenkin rajallinen luonnon-
vara, jota ei synny eiké kasva lisad. Onneksi ihmisen
kyky luoda uusia molekyylejé ja yhdisteita ja nyhjais-
td energiaa ldhes tyhjasta ndyttad olevan rajatonta.
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Punertava pitkdnomainen sdloinen mineraali kivessa
on litiumia siséltavda spodumeeni mineraalia. Néyte
on Ullavalta. Kuva: Jari Vaatainen, GTK.

Kobolttia tarvitaan litiumakuissa. Kuvassa Outokum-
mun Vuonoksen raitaista kupari-sinkki-kobolttimal-
mia. Kuva: Jari Vdatdinen, GTK.

Sahkéauton keltaisia littumakkukennoja. Litiumakku-
jen Kuva: Satu Hietala
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aasassa on koko 2010-luku tehty kovasti
N / toitd positiivisen kehityksen eteen. Tamén
tyyppinen kaupunkikehittaimiseen liittyva
tyoskentely on todella pitkdjanteista ja se alkaa nyt
kantaa hedelmia ja nakyy télla hetkelld konkreetti-

simmin Wirtsildin STH-hankkeen rakennustyémaana
Vaskiluodossa.

Vaasan seudun kehitysyhtié Vasekin, viime vuon-

na, tekemén kyselyn perusteella selvisi, ettd hieman
enemmin kuin kourallinen energiaklusterimme suu-
rimmista yhtioistd investoivat yhteensé 1,2 miljardia
euroa tulevan viiden vuoden aikana. Tdma on Vaasan
ja itse asiassa Suomen mittakaavassa poikkeuksellisen
merKkittava méaré ja kun siihen vield otetaan huo-
mioon, ettd EnergyVaasan teolliseen keskittymaén
kuuluu yli 160 yritysta, voidaan arvioida, ettd koko-
naisinvestointien méara 2020-luvun alkupuoliskolla
liilkkumaan véhintdan jossain 1,5 - 2 miljardin vililla,
varsinkin kun otetaan huomioon, ettd tdma aikaan-
saatu positiivinen kierre on herittanyt mielenkiintoa
Vaasaa kohtaan liike-eldmén muillakin aloilla, kun
energiateknologiassa. Luulen, ettd saamme jo kulu-
vana vuonna kuulla lisdd ilouutisia jotka vahvistavat
entisestddn tyopaikkatarjontamme Vaasassa.

Yll4 kuvatun menestystarinan rakentaminen on
edellyttidnyt kehittdmistyon systeemisté ajattelua,
sekd sen ettd kaikki osapuolet ovat ymmértineet mité

Hyva kauppa keskelld Vaasaa
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ollaan tekemassé ja miten jokainen voi hyotya siitd,
ettd panostaa aikaa ja rahaa yhteiseen tekemiseen.
Laivahanke kdy myos esimerkista systeemisesta ajat-
telusta. Laiva on koko ajan toiminut tirkeédna linkkina
paljon laajemmassa logistiikka verkostossa ja sen
lisaksi uudesta laivasta tulee samalla tdrkead tutkimus-
ja kehitysalusta teknologiatoimittajille. Silloin kun
systeeminen kehittiminen onnistuu voidaan puhua
seuraavan laisesta kaavasta: 1 +1 > 2.

Hywvalld ja tehokkaalla kaavoitusty6lld on ollut rat-
kaiseva rooli tulevan Vaasan rakentamisessa. Siind ei
olla rakennettu tulevaisuutta etsimilld taustapeilistd
rajoituksia, vaan rohkeasti katsottu misté 16ytyy
mahdollisuuksia. Julkisen sektorin rooli pitadkin tina
péivand olla mahdollistaja.

Lopuksi taytyy muistaa, ettd ylla olevassa tekstissd

on kuvattu muutamia tekijoitd, jotka ovat osaltaan
mahdollistaneet muutoksen mutta ne jotka ovat
saaneet sen aikaiseksi ovat ne henkil6t jotka ovat joko
satsanneet omaa rahaa tai omalla tyollddn saaneet
investointipdatoksia aikaiseksi.

Parasta tdssd hetkessd on se, ettd Vaasaan kohdistuu
nyt valtavasti sekd kansallista ettd kansainvilista
kiinnostusta, joten toimimalla nyt voidaan vield saada
paljon enemman aikaiseksi.

Tomas Hayry
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Gertrud I‘Eng.fnlan, Helsingby. "Vinterdag,
5 januari 2020".

Esa Rénka, Vaasa. "Valoa
usvaiseen iltaan."
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Tuula Taskinen, Vaasa. "Pumpulipaat".
Maj-Stin och Leif-Erik Bjérklund. "God Jul och Gott

Nytt Arl"

Cristina Mattsson, Vasa.
"Jul, jul, stralande jul".

Leena Minkkinen. "Laskevan auringon lakeus."

Niklas Falk, Sundom. "Sundom 6.1.2020".

Matti Hietala, Vaasa. "Lumetonta, harmaata,

Kristina Granholm, Overmalax. , o .
vettd avantosaunan merenjaalla, Vaasa 3.1.2020".

Marianne Grabbil-Hakkola

www.megamedia.fi
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20.1 Mandag/Maanantai:
Penne Carbonara L

Forell baddad i wasabigradde L,G
Penne Carbonara L

Wasabikermassa haudutettu kirjolohi
LG

21.1 Tisdag|tiislai:

Kottfarslimpa med 6lsas G,L
Soppa pd jordértskocka G, L
Dessert

Lihamureke ja olutkastike G,L
Maa-artisokkakeitto G,L
Jalkiruoka

22.1 Onsdag|keskiviikitio:
Karelsk stek G, L

Kallrokt renstektfrestelse G, L
Karjalanpaisti G, L /
Kylmésavuporokiusaus G, L

23.1 Torsdag|torstai:
Traditionell artsoppa G, L

Pléttar med sylt och gradde L
Helstekt grisfile med pepparsas G, L

Perinteinen hernekeitto G, L Pannu-
kakku, hilloa & kermavaahtoa L
Kokonaisena paistettu porsaanfile ja
pippurikastike G,.L

24.1 Fredag|perjantai:
BBQ-ribs G, L

Slottsstek G,L

BBQ-ribs G, L

Linnapaisti G,.L

fiten 6l +lunch

Pieni olut+lounas

1250€

2(.1 Mandag/Maanantai:
Timjansmaksatt viltskav G, L,
Ugnsstekt mandelfisk L

Timjamilla maustettu riistakaristys G, L
Uunipaistettu mantelikala, L

28.1 Tisdagtiistai:
Stekt broilerbrost med aioli G,L
Vegetarisk risotto L Dessert
Paistettu broilerin rinta ja aioli G,L
Vegetaarinen risotto, L Jalkiruoka

29.1 Onsdag|keskiviikitio:
Rokt kassler med senapssés G, L
Forell i tomatgradde G, L

Savustettu kassleri ja sinappikastike G,L
Kirjolohi tomaattikermassa G,L

30.1 Torsdag|torstai:

Traditionell drtsoppa G, L Pannkaka
med sylt och gradde L/ Medelhavskot-
tbullar i ortsds G, L

Perinteinen hernekeitto G,L Pannukak-
ku, hilloa & kermavaahtoa L / Valime-
ren lihapullia yrttikastikkeessa G,L

3.1 Fredag|perjaniai:

Pulled pork G, L
Rodvinssmaksatt kottgryta

Pulled pork G, L
Punaviinilla maustettu lihapata

Tounas

10 €

{ounas joka arkipadiva -
klo 11-14 @Bock’s
Gerbyntie 16, Vaasa

ﬂ OBS! HUOM! FREE PARKING

ERNST SALONGER

1865 1868

20.1 Mandag/Maanantai:
Parmesangratinerad kycklingfile med
ris G,.L

Stekt forell med orter och citron med
klyftpotatis G,L

Quesadillas med bonor, salsa och ost L

21.1 Tisdag|tiistai:
Lasagne med ortolja L

Skaldjursrisotto G,.L

Quesadillas med bonor, salsa och ost L

22.1 Onadag|keshiviikho:
Pannbiff med karamelliserad 10k,
kokt potatis och skysas G,L

Graddig fisk-skaldjursgryta med kokt
potatis och aioli G,L

Quesadillas med bonor, salsa och ost L

23.1 Torsdag|torstai:
Olkokt hégrevsgryta G,L
Spéttarullader med brynt smor, pep-
parrot och haricot verts G,.L
Lasagne med halloumi och spenat L

24.1 TFredag|perjantai:

Tacogémma serveras med tacochips
och majs-tomatsalsa G,L
Smorstekt lax med potatismos, stekta
arter och graddfilssas G,L
Lasagne med halloumi och spenat L

2.1 Mdndag/Maanantai:
Kéttfarslimpa fylld med fetaost och
tomat, graddsas, lingonsylt och kokt
potatis G,L

Smorstekt forell med remoulade och
kokt potatis G.L

Halloumi Palak Paner G,L

28.1 Tisdag|tiistai:
Mald leverbiff med skysas, lingonsylt
och potatis G,.L

Géddqueneller med vitvinssas och
potatismos G,L

Halloumi Palak Paner G,L

29.1 Onsdag|keskiviikkio:
Stekt kycklingfile i dragonsas, ris G,L
Smérstekt abborrfile med rak-anjovis-
sas och kokt potatis G,L

Halloumi Palak Paner G,L

30.1 Torsdag|torslai:
Skinkrora i bakad potatis G,L
Ostgratinerad torskfile med potatis-
mos G,L

Falafel i kryddig tomatsas och cous
cous L

31.1 Fredag perjantai:
Lovbiff med senapssas och klyftpotatis

GL

Smorstekt lax med cironsas och potatismos
GL

Falafel i kryddig tomatsas och cous cous L

Tounas

12,60 €

Bock's Ernat Salonger,
Sandégatan 7, 65100 Vasa
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V¥ Det var tredje advent!
Observateur: Nanny Rex

Lihetd kuva ja teksti sdhkopostitse osoitteeseen mega@
upc.fi, merkitse aiheeksi Observateur”. Jokaista julkaistua
kuvaa kohden, kerdantyy 1 piste joka vastaa 1 euroa.

Kun on kerdnnyt 10 pistettd, saa 10 euron arvoisen lahjakor-

Qin Bocks'in kyldkauppaan.

luontokokemusta, rakennelmaa, ilmiétd, rakennusta, esinettd, tosiasiaa, - jo-
tain jolla kuva voi saada osallisuutta aikaan. ”Bloggaa” ja kehitd Pohjanmaata!

(¢ ta kuva ja kommentoi lyhyesti — max noin 100 merkkia - tapahtumaa, treffid, ! I Ya en bild och kommentera kort — max 100 tecken - en hdndelse, ett evenemang,
en naturupplevelse, en konstruktion, ett fenomen, ett foremél, ett faktum, - na-
got som med en bild kanske far engagemang till stind. “Blogga” fram Osterbotten!

megacupefi

"ghservateur"

~

Sdnd bilden och texten per mejl till mega@upc.fi mirkt
"Observateur". For varje publicerat bidrag genereras 1
poang vilket motsvarar 1 euro. Nér 10 podng samlats,
far man ett presentkort vért 10 euro till Bock's byabutik.

v
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NONOGRAM RATKAISU / LOSNING

BAZ| ALIUPSEERIKOULUSSA '

MINA SANON SE, JOKA ON PAIKALLA
NYT KAIKKIEN SANOKOON PAIKALLA JA
ALOKKAIDEN SE, JOKA ON POISSA

NIMET! SANOKOON POISSA!
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PALAPELIPERHE

Vo e se narrraa
NINKAUAN KUN HEI EIVAT

KAIKKI LEVITTAVAT MINUSTA
VALTAVAST! VALHEITA...

KERRO TUTUWUTTA! - < ————— -
{  1aG &R GLAD | PAGENS GYMNASIER ALLT JAG FRAGADE | ELICK! JAG VET INTE
| ATT DU STALLGE | AR VIRTUIELLA VAR HURL DET VAR T | o Jiit BORIAR
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lﬁ l 2 H[l[:l( S CORNER BREWERY, VMSﬁ
showlime 19.00, ovet 18.30

BOCKSILTA ENNAKKOLIPUT 22 € 31.1. saakka.
Lipputoimisto: 22 € + palv.maksuv. Lipul ovelta 26 €.

ﬁﬁi@ﬁuﬁ] www.lippuloimisto.fi

LIFPPUTODIMISTO

Starting Wednesday 22.1. at 20.00

Free entrance! Jolly prices!
Happy Hour 18-22

Come and enjoy a happy evening!

Suomeksi - P4 Svenska - In Eng-
lish!

Other dates

at 20.00
at 20.00
at 20.00

Wed 29.1.
Wed 5.2.
Wed 12.2.

@Bock’s

Bock's popular Valentine's Day is
back!

Reserve your table to amn unforget-
table evening!

Valentine's Day menu 35 e / pers
Furry friend snack buffet 5 e / dog

Photobooth - and
more!

More info: Bock's Fa-
cebook

Book a table: -
anne.suomalainen@bocksc 2
050 3777 000 ; @



