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KVARKEN SPACE CENTER =
Spring Seminar 2026

Ryhmékuva seminaarin jarjestdjistd yhdessa Kvarken Space Centerin verkoston jasenten kanssa. /
Gruppbild pa seminariets arrangorer tillsammans med medlemmar ur Kvarken Space Centers natverk.

Avaruutta hyodynnet

tutkitaan laaja-alaisesti

Kvarken Space Center eli Merenkurkun ava-
ruuskeskus jérjesti ensimmaisen seminaa-
rinsa Vaasan yliopistolla toukokuun ensim-
maisella viikolla. Tilaisuus kokosi yhteen
tutkijoita, opiskelijoita ja muita aiheesta kiin-
nostuneita keskustelemaan avaruusdatan
kasvavasta merkityksesta. Yhtena paaai-
heista oli se, miten satelliittipohjaista dataa
ja Maan havainnointia voidaan hyddyntaa
tutkimuksessa, innovaatioissa ja uusien lii-
ketoimintamahdollisuuksien kehittdmises-
sd Vaasan alueella.

Avaruusdata ei ole kaukainen tai vain
tekninen ilmi®, vaan se on yha vahvemmin
osa arjen ratkaisuja esimerkiksi energiajar-
jestelmissd, ympdériston seurannassa ja
paatoksenteon tukena. Naitd teemoja kési-
teltiin seminaarissa konkreettisten tut-
kimus- ja kehityshankkeiden kautta, joita
Vaasan yliopisto ja Kvarken Space Centerin
verkoston toimijat edistavat.

AVARUUSDATAN JA -TALOUDEN
MERKITYS KASVAA

Seminaarin tavoitteena oli tuoda eri toimi-
joita yhteen, jakaa ajankohtaista tietoa
kaynnissa olevasta tyostd sekd synnyttaa
keskustelua uusista yhteistydmahdolli-
suuksista. Professori Ali Arslan Vaasan
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yliopistosta esitteli Euroopan unionin
Copernicus-avaruusohjelmaa, joka keskittyy
Maan havainnointiin, sekd kertoi Kvarken
Space Centerin uudistetusta strategiasta
ja yliopistolla ensi lukuvuonna alkavista
uusista avaruuteen liittyvista koulutuksista.

Muutamia vuosia sitten koronapande-
mian takia viivastynyt ja siksi uutta hanke-
rahoitusta odottamaan laitettu idea Vaasan
yliopiston omasta KvarkenSat-satelliitista
on nostettu uudelleen esiin. Projektitutkija
Kannan Selvan kertoi esityksessaan tavoit-
teesta kaynnistaa satelliittikehitys uudel-
leen hyoddyntéden yliopiston omia tutkimus-
ja infrastruktuurivalmiuksia.

MONIPUOLINEN HANKEPORTFOLIO

Iltapéivalla esiteltiin useita ajankohtaisia
hankkeita, kuten avaruustalouden ekosys-
teemin kehittdmiseen keskittyvat Aurora-
Space ja SpacEconomy, energiajarjestel-
mien, rahoituksen ja datan yhdistamista
tutkiva Nordic Energy Capital, turvalliseen
ja luotettavaan langattomaan viestintdan ja
havainnointiin liittyvd TRUST seka satelliit-
tidatan hyodyntdmiseen tuulivoimaratkai-
suissa keskittyva InnoWind. Tilaisuudessa
kuultiin myds WSTAR-datakeskukseen liit-
tyvasta tutkimuksesta, jossa yhdistetaan
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datakeskusteknologiaa ja kestévia energia-
ratkaisuja.

Nama esitykset havainnollistivat, miten
monipuolisesti avaruusdatan hyddyntéamis-
ta ja avaruusliiketoimintaa edistetaan talla
seudulla. Kaikkia ylla mainittuja hankkeita
toteutetaan yhteistydssa hankepartnerei-
den kanssa ja ne saavat ulkopuolista rahoi-
tusta esimerkiksi EU:n tai strategisen tutki-
muksen neuvosto, joka toimii Suomen Aka-
temian yhteydessa.

KESKUSTELU JATKUU SYKSYLLA

Tulevaisuudessa avaruusdataan ja -talou-
teen liittyvia keskusteluja sidosryhmien
kanssa jatketaan muun muassa Wasa
Future Festivalin Space Wednesday -paivas-
s 12. elokuuta seka Kvarken Space Centerin
verkostoitumistapahtumassa marraskuun
ensimmaiselld viikolla. Odotamme naiden
tilaisuuksien kokoavan yhteen yrityksig,
paattajia, tutkijoita ja opiskelijoita vahvis-
tamaan yhteisty6ta ja Pohjanmaan ava-
ruuteen liittyvdad osaamista entisestaan.
Lisatietoa naista tilaisuuksista 6ytyy lahi-
aikoina Kvarken Space Centerin verkko-
sivuilta www.kvarkenspacecenter.org.



Professori Ali Arslan kertoo Copernicus-avaruus-
ohjelmasta. / Professor Ali Arslan berattar om
Copernicus-rymdprogrammet.

Apulaisprofessori Elham Ahmadi selvittaa yleisolle
NEC-hankkeen siséltod. / Bitrddande professor
Elham Ahmadi redogor for innehallet i projekten NEC
for publiken.

Projektitutkija Kannan Selvan kuvailemassa satelliitti-
kehityssuunnitelmia. / Projektforskare Kannan Selvan
beskriver planerna for satellitutvecklingen.

Rymden utnyttjas och studeras

i omfattande utstriackning

Kvarken Space Center ordnade sitt forsta
seminarium vid Vasa universitet under den
forsta veckan i maj. Evenemanget samlade
forskare, studenter och andra intresserade
for att diskutera rymddata och dess vax-
ande betydelse. Ett av huvudteman var hur
satellitbaserad data och jordobservation
kan utnyttjas i forskning, innovationer och
utvecklingen av nya affarsmdojligheter i
Vasaregionen.

Rymddata &r varken avlédgset eller enbart
tekniskt, utan blir i allt hogre grad en del av
I6sningar i vardagen — exempelvis inom en-
ergisystem, miljodvervakning och som stod
for beslutsfattande. Dessa teman behand-
lades i seminariet genom konkreta forsk-
nings- och utvecklingsprojekt som Vasa
universitet och aktorer inom Kvarken Space
Centers natverk driver framat.

BETYDELSEN AV RYMDDATA OCH
RYMDEKONOMI OKAR

Seminariets syfte var att samla olika akto-
rer, dela aktuell information om pagaende
arbete och skapa diskussion om nya sam-
arbetsmojligheter. Professor Ali Arslan fran
Vasa universitet presenterade Europeiska
unionens Copernicus-rymdprogram, som

fokuserar pa jordobservation, och beratta-
de om Kvarken Space Centers uppdaterade
strategi samt de nya rymdrelaterade utbild-
ningarna som inleds vid universitetet nasta
lasar.

Idéen om en egen KvarkenSat-satellit for
Vasa universitet som for nagra ar sedan for-
dréjdes pa grund av coronapandemin och
darfor fick vanta pa ny projektfinansiering
har nu lyfts fram pa nytt. Projektforskare
Kannan Selvan berattade i sin presentation
om malséattningen att ateruppta satellitut-
vecklingen genom att utnyttja universitetets
egna forsknings- och infrastrukturresurser.

EN MANGSIDIG PROJEKTPORTFOLIO

Under eftermiddagen presenterades flera
aktuella projekt, bland annat AuroraSpace
och SpacEconomy, som fokuserar pa ut-
vecklingen av ett ekosystem for rymdekono-
mi, Nordic Energy Capital, som undersoker
kopplingen mellan energisystem, finansie-
ring och data, TRUST, som behandlar saker
och tillforlitlig tradlés kommunikation och
observation, samt InnoWind, som koncen-
trerar sig pa anvandningen av satellitdata
i vindkraftslosningar. Vid evenemanget
presenterades &dven forskning kopplad till

WSTAR-datacentret, dar datacenterteknolo-
gi kombineras med hallbara energilosningar.

Dessa presentationer illustrerade hur
mangsidigt utnyttjandet av rymddata och
utvecklingen av rymdbaserad affarsverk-
samhet frdmjas i regionen. Samtliga ovan
namnda projekt genomfors i samarbete
med projektpartners och finansieras med
extern finansiering, exempelvis fran EU el-
ler strategiska forskningsradet, som verkar
i anslutning till Finlands Akademi.

DISKUSSIONEN FORTSATTER UNDER
HOSTEN

| framtiden fortsatter dialogen kring rymd-
data och rymdekonomi tillsammans med
olika intressentgrupper bland annat under
Wasa Future Festivals Space Wednesday
den 12 augusti samt vid Kvarken Space
Centers néatverksevenemang under den for-
sta veckan i november. Vi forvantar oss att
dessa tillfallen samlar féretag, beslutsfatta-
re, forskare och studenter for att ytterligare
starka samarbetet och den rymdrelaterade
kompetensen i Osterbotten. Mer informa-
tion om dessa evenemang publiceras inom
kort pa Kvarken Space Centers webbplats:
www.kvarkenspacecenter.org.

Kvarken Space Center perustettiin Kvar-
kenSpaceEco-projektissa. Se vahvistaa
uuden avaruustalouden innovaatioeko-
systeemia Merenkurkun alueella.
Merenkurkun avaruuskeskus tarjoaa
tuki- ja verkostoitumismahdollisuuksia
teollisuudelle, julkiselle sektorille ja tutki-
mukselle koko Merenkurkun alueella.

Kvarken Space Center grundades i
projektet KvarkenSpaceEco. Det starker
New Space -innovationsekosystem

i Kvarkenregionen.

Kvarken Space Center erbjuder stod
och natverksmojligheter for industrin,
den offentliga sektorn och forskningen
i hela Kvarkenregionen.
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Svarthakedoppingen &r mindre &n Nér skdggdopping ligger och putsar sig pa
skdggdoppingen och samtidigt den vattnet, vdnder han ibland den sidenvita buken
helt ur vattnet.

farggrannaste av vara doppingar.

SKAGG-
DOPP-
INGARNA

| VASA

VI HAR FYRA DOPPINGARTER | VART ~ TRADANDE, SVARTHAKEDOPPINGEN
LAND: SKAGGDOPPINGEN SOM AR SOM AR FARGGRANN OCH VALKAND
DEN TALRIKASTE OCH MEST KANDAAV FOR EN DEL OCH SLUTLIGEN SMA-
DOPPINGARNA, GRAHAKEDOPPINGEN DOPPINGEN SOM AR LITEN SOM EN
SOM KOMMER PA ANDRA PLATS OCH  BJORKTRAST OCH SALLSYNT HACK-
AR MER UNDANGLIDANDE | SITT UPP-  ANDE | SYDVASTLIGASTE FINLAND.



Alla doppingar bygger flytande bon i vasskanter
och sévruggar. Det maste de géra for att kunna

kaggdoppingen trivs i manga slags vatten dér vass
och sav vaxer och ger ett gott skydd at det fly-
tande boet. Alla doppingar bygger flytande bon av
gammal vass, sév och andra vattenvéxter, garna
inne bland uppvéxande vass och sév som ger ett
nagorlunda skydd mot &ggrévande krakor och besvarande
sjogang. Det flytande boet ar ett maste for doppingarnas fotter
sitter langt bak i kroppen och gor det omgjligt foér doppingarna
att rora sig pa land, medan det flytande boet gor det mojligt for
doppingarna att hoppa upp i boet direkt ur vattnet.

Skaggdoppingen vanjer sig snart vid manniskans narvaro i
bathamnar och stadernas vassvikar intill strandpromenader
och later sig betraktas pa ganska nara hall. Det gor inte gra-
hakedoppingen som hackar mera avsides och fér det mesta
haller sig i skymundan av vass och stenar, nar ménniskan &ar
i narheten. Men han &r hogljudd som fa andra faglar, nar han
ropar in sitt revir och haller pa med sitt frieri. Grova och harda
grymtningar, stétvisa h6-h6-hé 1aten och utdragna grisgrymt-
ningar som hor vida omkring. Rékar man ha ett par hackande
gréahakedoppingar i narheten av sin sommarstuga blir man
hogljutt pamind om grahakedoppingens narvaro. De ljuden kan
man inte ta miste pa.

Svarthakedoppingen, som é&r betydligt mindre &n bade graha-
kedoppingen och skéggdoppingen, ar en skén skapelse med
kroppens myrbruna och brunmérka farger kronta av huvudets
svarta kindskégg, gulflammande tofsar p& huvudets sidor och
de réda dgonen. Svarthakedoppingen hackar liksom skaggdop-
pingen gérna i omedelbar narhet till livliga kolonier av masar
och tarnor, som ger ett effektivt flygskydd mot krékor och trutar.
Men han kan hacka i mindre dammar och gamla, vattenfyllda
sandtag - och i smabatshamnar dar han snart blir en valbekant
fagel for manga batagare. Linné kallade honom "fjorna” efter sin
Lapplandsresa 1732 som han avslutade genom att atervanda

hoppa upp i boet fran vattnet.

séderut via Osterbotten, dar han snappade upp det lokala nam-
net hos nagon fagelkunnig prast eller lakare.

Alla doppingarter lever pa smafisk, vattenlevande insekter och
mindre kréftdjur. Smadjur som det brukar finnas gott om inne
bland vass och sév och langs stranderna. De vackert svartgraran-
diga ungarna brukar aka snalskjuts pa den ena foralderns rygg,
atminstone under sin forsta levnadsvecka, och blir samtidigt ma-
tad av den andra foraldern. Och det ar ju en ndpen sommaridyll i
doppingarnas varld. Inne bland férélderns ryggdun &r de varnlésa
ungarna samtidigt skyddade mot jagande trutar och lurande géd-
dor, och féljer helt behéndigt med inne bland dunen nér féraldern
dyker for att undga nagon hotande fara.

Varje majvar och junisommar brukar jag halsa pa stadens
sk&ggdoppingar, nér jag &r i Vasa for Naturvéktarna séndningen i
radion. FOr har i Vasa finns det ett par stéllen, dér de brunskég-
giga och svarttofsade doppingarna &ar vana vid ménniskornas
kommande och gaende. Mitt favoritstélle &r den lilla vass- och
sévbevuxna viken mellan Vasa Centralsjukhus och Sandviken
med en lamplig parkeringsplats intill viken.

Vattenmiljon ar som den &r i viken. Ett grasmutsigt och foga
tiltalande innervatten, men doppingarna bryr sig katten i det, for
viken &r skyddad for alla harda vindar och sjégang som kan for-
stéra de flytande bona. Har finns det begérliga vasskanterna och
sévruggarna déar skaggdoppingarna bygger sina bon och sé véxer
det flackvis med vit nackros i viken. N&r ungarna val &r klackta
kan doppingféraldrarna ta ungarna pa ryggen och simma bort
fran viken for att foda sig sjalva och ungarna langs de vassiga
stranderna i S6dra Stadsfjarden.

I fiol besokte jag viken vid ett par tillfallen i maj och juni, da
sk&ggdoppingarna byggt sina bon och inlett &ggldggingen. Honan
varper mellan tre och sex &gg, som till en bérjan &r vita och lyser
pa langt hall. Men efter en tid fargas &ggen mer eller mindre bru-
na av de ruttnande vattenvaxterna i bort. Alltid nér den ruvande
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ostroda kindskagg och en svart och
tudelad hjasstofs som ibland héjer sig éver
huvudet.

fageln tanker lamna boet tacker hon
nogsamt éver 4ggen med en del av
bomaterialet. Det ar bara nér dop-
pingen helt plétsligt blir skrdmd av
boet som &ggen inte tacks Gver och
kan synas pa langt for skarpégda
krékor.

Manga skaggdopingpar i skargarden
brukar hacka for sig sjélv, som solitara
par, men i den lilla viken i Vasa hade
fem par slagit sig ner och bildat en
liten koloni. Efter varens intensiva
parbildning och allménna trata hade
doppingparen valt sin egen boplats en
bit fran varandra, inne bland uppvéx-
ande savruggar eller vid en utvald
vasskant. Alla par hade redan byggt
sina bon fardiga eller holl pa med de

sista transporterna av vattenvéaxter till de
flytande bona.

Ibland 1&g en dopping i skarp profil ute
pa det gragrumliga vattnet med den langa
och kraftiga ndbben som gott artkdnne-
tecken. Under lugna stunder &r de svarta
och rostréda kindskaggen och den svarta,
tudelade hjasstofsen lagda till ratta, men
under den intensiva pardansen reser sig
bade kindskéaggen och hjasstofsen och ger
skaggdoppingen ett helt annat utseende.
Utslagna ar bade skagg och tofs i6gonen-
fallande prydnader hos skaggdoppingen
och spelar en viktig roll i den rituella
pardansen. En skéggdopping utan kind-
skagg och hjasstofs har inget att hamta pa
frierimarknaden.
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Har i den lilla viken mellan sjukhusomradet i
Vasa och Sandviken brukar skdggdoppingar
hécka och later sig inte stéras av

L forbipasserande manniskor.

Sl g el

Nar nagon av de vilande doppingarna,
for stunden fri fran ruvningsplikter eller
transport av bomaterial, bérjade putsa sin
fjaderdrakt och vande buksidan upp ur
vattnet, forvandlades den brungrasvartfar-
gade fageln till en sidenvit uppenbarelse.
Buken och halsen &r rent vita och lyser pa

langt hall, nar doppingen vén-

.
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Den invasiva arten mink, som sa olyckligt
kommit till Finland via minkfarmningen, &ar
som fér s manga andra skargardsfaglar
ett svart gissel for skdggdoppingarna. Att
det finns mink i Vasa &r en sjalvklarhet och
de jagar forstas langs stranderna nattetid.
Har ar doppingarna pa sina flytande bon
speciellt utsatta for de jagande minkarna.
Hinner den ruvande fageln hoppa av
boet och dyka undan blir 4ggen i alla fall
uppétna av minken. Aven uttern, som &ter-
kommit p& bred front till vara skargards-
vatten, ater garna fageldgg som omvéxling
till den huvudsakliga fiskdieten. Men uttern
jagar inte aktivt doppingar och &nder som
minken gor.

Hur det egentligen gick fér skdggdop-
pingarna i den lilla viken vet jag inte, men
nar jag besokte viken en tredje gang var
alla doppingar férsvunna och bona tomma.
Ruvningstiden for skdggdoppingen ér tre
veckor, kanske doppingarna klackt sina
&gg i normal ordning, eller hade manne
nagon mink upptackt den lilla doppingkolo-
nin och plundrat alla fem bon pa de lackra
aggen? Om minken varit i farten hade
nog doppingarna flytt bort fran viken och
byggt sig nya bon pé tryggare platser i de
vidstrackta vassarna i Sddra Stadsfjarden.

TEXT OCH FOTO: HANS HASTBACKA

der buksidan till. Det &r forstas @ SINGER BERNINA®
en stor fordel fér en dopping,
eller en simand av nagot slag, @ m PFAF F

att ha ljus undersida. En s&dan
undersida avtecknar sig mot
ljuset dver vattnet betydligt
mindre &n en moérk undersida

uALEKKE
Myynti ja huolto
Forsaljning och service

{HHusqvarna  VIKING®

och ar svar att upptacka for en
fisk eller dykande mink.

HAL WM www.halonen.com

Tammipiha-Ekgarden
\ 045 6566 659
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JAAKKO SAARILUOMA
 MIKA EIRTOVAARA
| STAND UP -SHOW |

VAASA BOCK’S CORNER BREWERY
LAUANTAINA 1.8.

KLO 19.00, OVET AUKI 18.00
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KASIKIRJOITUS KAISA KUIKKANIEMI & OTTO KANERVA
OHJAUS PYRY KETO MUSIHKIN SOVITUS *ILMARI MOISIO
KOREOGRAFIA HANNA MELLBERG TUOTANTO EMILIA KOVANEN
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engirikollisuuden pelottavin muoto on saavuttanut

Suomen. Helsingin poliisin mukaan kahta 15-vuo-

tiasta epdilldan tilausmurhasta, jota kuvaillaan

termill& "crime as a service” (rikos palveluna).

Kyse on rikoksista, joita tilataan verkon vélityk-
sella, usein huumevelkojen kuittaamiseksi. Tdméan tyyppinen
rikollisuus on kytkettavissa Ruotsin rikollisjengeihin, ja yhteys
huumekauppaan seké katuryhmiin on selvé. Ruotsin tiesta ei
saa tulla Suomen tieta.

Olen seurannut kehitysta vuodesta 1997 Iahtien. 2000-luvun
alussa yleistyi ilmi®, jossa perheenjasenia uhkailtin huumevel-
kojen vuoksi. Uhkauksia ei kohdistettu vain velalliseen, vaan
myds aitiin, siskoon tai isoditiin. Silloin puhuimme "mafiame-
netelmistd idastéd”. Tdn&an sanon: "digitaalista ja lAnnest&”.
Digitaalinen kehitys on tavoittanut rikollispiirit, ja "crime as a
service” on tasta synkk& esimerkki. Traagisinta on, etta tekijoiksi
rekrytoidaan erittdin nuoria — jopa alle 15-vuotiaita.

Keskusrikospoliisin mukaan nuorisorikollisuus on lisdéantynyt
halyttévasti koko 2020-luvun ajan, myds Pohjanmaalla. Miten
Pohjanmaa voi? -raportin mukaan alle 15-vuotiaiden tekeméat
rikokset ovat lisdantyneet 38 % vuosina 2021-2025. Poikien
kohdalla kasvu on peréati 47 %. Valitettavasti tdméa luo maaperéa
jengirikollisuudelle ja syrjaytymiselle, johon meidén on puututta-
va.

Kun Ruotsi nyt kamppailee 10ytéakseen ratkaisuja rydstayty-
neeseen jengirikollisuuteen, Suomella on vield mahdollisuus
ennaltaehkéisyyn. Meidén on pyséytettéava kehitys ennen kuin
se pahenee. Ratkaisuja on olemassa, ja voimme ottaa oppia
Ruotsista. Tassé on kolme ehdotusta:

1. Luodaan oma "Pohjanmaan malli”, jossa on selkeita
piirteita Islannin mallista. T&éma tarkoittaa tiivimp&a mo-
nialaista yhteisty6té, mielekasté vapaa-ajantoimintaa (oli
se sitten urheilua tai kulttuuria) kaikille pohjanmaalaisille

nuorille seké aktiivista tukea vanhemmille. Pikaratkaisuja
ei ole; tarvitaan paikallisesti ankkuroitua ennaltaehkéisya,
alueellista yhteisymmarrysta ja pitk&janteisyytté.

2. Meidéan on panostettava integraatioon, kouluun ja so-
siaaliseen turvallisuuteen. Kouluterveyskyselyn mukaan
ulkomaalaistaustaisia yldkouluikaisia poikia kiusataan yli
kaksi kertaa useammin kuin poikia, joilla on suomalai-
nen tai suomenruotsalainen tausta. Téma on kestdma-
tonta — seké yksildtasolla ettd sen luoman syrjayttavan
vaikutuksen takia, joka puolestaan ruokkii jengiytymisté.
Kiusaamiseen on puututtava voimiallisesti. Lapsikdyhyys
on noussut 13,8 prosenttiin, mika liséa yhteiskunnan
polarisaatiota. Sosiaaliturvaan ei voi kohdistaa enaé lisda
leikkauksia.

3. Voimme ottaa mallia Ruotsin lainsaddannosta kuntien
vastuun osalta. Ruotsissa saédettiin vuonna 2023 laki
(Lag (2023:196) om kommuners ansvar for brottsférebyg-
gande arbete))[JK1] kuntien vastuusta rikoksentorjunta-
tydssé. Tarkoituksena on, etté kunnat ryhtyvét toimenpitei-
siin tietoon perustuen ja ottavat vastuun koordinoinnista.
Ruotsin kansallisen operatiivisen osaston poliisitarkastaja
Annica Odeling on korostanut yhteisen, ongelmalahtéisen
tydn hyétyja: se luo synergiaetuja ja kestévia rakenteita.
Katson, ettd Suomessa tulisi selvittdd mahdollisuutta vas-
taavaan lainsdadantoon.

Jos rikollisuuteen halutaan vaikuttaa, ennalta estavén tyon vai-
kuttavuus saadaan aikaan kun puututaan varhaisessa vaiheessa
heikkoihin signaaleihin. Tast& on vastuussa kaikki viranomaiset
yhteistydssa niin kolmannen kuin yksityisen sektorin kanssa.
Tavoitteena on, ettd pohjanmaalaiset ja suomalaiset voivat tun-
tea olonsa turvalliseksi ja ettd nuoremme saavat tarvitsemansa
tuen.

ANNE SALOVAARA-KERO
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POLTTO-

KENNO'[

— ARTEMIKSEN VANAVEDESSA

olttokenno on laite, joka

muuntaa kemiallista

energiaa, tyypillisesti

vetyd, suoraan sahkoksi

ilman palamista. Prosessin
lopputuotteina syntyy sdhkoa, vetta ja
lAampdé. Yksittainen kenno tuottaa vain
alle voltin jannitteen, joten kaytdnndssa
kennoja pinotaan sarjaan kennopinoksi
eli stackiksi, jotta jannite kasvaa kaytto-
kelpoiseksi. Useita stackeja yhdistamalla
muodostetaan moduuleja, ja moduuleista
voidaan rakentaa jopa megawattitason
voimalaitoksia.

Polttokennot koostuvat nykyisin
erikoismateriaaleista, kuten platinaa
siséltavista katalyyteisté ja ioneja johta-
vista kalvoista, ja niiden toiminta vaatii
tarkkaa lampétilan, kosteuden ja paineen
hallintaa. Esimerkiksi PEM-polttokennot
toimivat noin 60—80 °C lampatilassa, kun
taas kiintedoksidipolttokennot toimivat
huomattavasti kuumemmissa olosuh-
teissa. Hy6tysuhde on tyypillisesti 50-60
prosenttia. Kaytadnndssé polttokenno on
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osa laajempaa jérjestelmad, johon kuuluu
myds vedyn varastointi ja sy6ttd, ilman-
hallinta sekd sdhkdntuoton saéato.

REGENERATIIVINEN POLTTOKENNO-
JARJESTELMA - ARTEMIS JA KUU

Avaruussovelluksista jo tuttua polttoken-
noteknologiaa viedaan pidemmalle niin
sanotuiksi regeneratiivisiksi jarjestelmiksi.
NASA kehittaa Artemis-ohjelmaa varten
ratkaisua, jossa polttokenno yhdistetéan
aurinkopaneeleihin ja elektrolyysiin.
Paivalla aurinkoenergia kaytetdén veden
hajottamiseen vedyksi ja hapeksi, ja
kuuyon aikana ndma kaasut muunnetaan
takaisin sdhkoksi. N&in syntyy suljettu
kierto, jossa energia voidaan varastoida
pitkiksi ajoiksi.

Tamé4 on kriittisté kuussa, jossa y6
kestéa jopa kaksi viikkoa. Jarjestelmén
taytyy olla kevyt, luotettava ja toimia
aarimmaisissé olosuhteissa. Regenera-
tiivisten polttokennojen etuna verrattuna
akkuihin on skaalautuvuus ja korkea

energiatiheys, jopa noin 1500 Wh/kg
tietyissa sovelluksissa.

NASA:n testijarjestelma on noin henki-
[6auton mittainen kokonaisuus, jossa on
satoja sensoreita ja yli tuhat komponent-
tia, ja se on suunniteltu toimimaan &arim-
maisissa lampotiloissa seké taydellisessa
pimeydessa.

Tama ei kuitenkaan ole kiinnostavaa
pelkédstdan avaruuden kannalta. Sama
perusongelmahan léytyy myds maapallon
energiajarjestelmésta. Uusiutuvaa energi-
aa syntyy usein ns. vaaréan aikaan, au-
rinkoa on paivalla, mutta kayttdhuippu voi
olla illalla; tuuli tuottaa sahkda yolla, kun
kulutus on alhaista. Siksi energiantuotan-
non rinnalle tarvitaan tehokas ja skaala-
utuva varastointiratkaisu. Polttokennot ja
vedyn tuotanto ovat yksi keskeinen ehdo-
kas tdhan ja NASA:n projekti voi jossain
vaiheessa tuoda uusia mahdollisuuksia
myds maan paalle.

https://phys.org/news/2026-05-nasa-fuel-
cell-pave-energy.html
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JUHANNUKSEN MAUT
JA TUNNELMA
~ SAMAGSTA PAIKASTA!

KESA JA JUHANNUS OVAT YHDESSAOLON AIKAA. BOCK'S

CORNER BREWERYN KAUPASTA LOYDAT LAADUKKAAT TUOTTEET
JUHANNUKSEN VIETTOON, MOKILLE, LAHJAKSI TAI KESA-
POYTRAN.

VALIKOIMASSAMME ON MUUN MUASSA:
* VASTAPAAHDETTUA KAHVIA
* PALKITTUJA BOCK'SIN OLUITA, PREMIUM-ERIKOISOLU-
ET SEKA 5 LITRAN OLUTTYNNYRIT
* ALKOHOLITTOMIA JUOMIA, LONKEROITA JA SIIDEREITA
* HERKKUJA JA NAPOSTELTAVIA JUHANNUSPOYTAAN
* KAUNIITA KUIVAKUKKAKIMPPUJA SEKA RAATALOITYJA
LAHJA- JA TULIAISPAKETTEJA

VILLAGE SHOP

100% LOCAL! 100% LOCAL! 100% LOCAL! 100% LOCAL! 1009

r

BOUERMET

e

MEILLE LAHITUOTTEIDEN JA PAIKALLISTEN TUOTTAJIEN
TUKEMINEN ON TARKEA OSA TOIMINTAAMME. HALUAMME MAH-
DOLLISTAA LAADUKKAIDEN LAHITUOTTEIDEN SAATAVUUDEN
SEKA TARJOTA ASIAKKAILLEMME MAHDOLLISUUDEN TEHDA

OSTOKSIA PAIKALLISESTI JA VASTUULLISESTI.

TERVETULOA TEKEMAAN JUHANNUKSEN JA KESAN OSTOKSET
PAIKALLISESTI JA TUTUSTUMAAN VALIKOIMAAMME.

JUHANNUSVIIKON AUKIOLOAJAT:
MAANANTAI - SULJETT
TIISTAI-TORSTAI KLO 12-18
PERJANTAI-SUNNUNTAI - SULJETT

’

PAIKALLISTA TUOTANTOA - KATEVASTI VAASAN SYDAMESTA
YLI 60 PAIKALLISTA TUOTTAJAA SAMAN KATON ALLA
OSTAMALLA MEILTA TUET:

* PAIKALLISIA VILJELIJOITA

JA ELINTARVIKETUOTTAJIA

* PIENYRITTAJIA JA KASITYOLAISIA

* ELINVOIMAISTA JA KESTAVAK PAIKALLISYHTEISOA
ETSITPA SITTEN LAADUKKAITA MAKUJA TAI PAIKALLISTA
KASITYOTA, LOYDAT NE MEILTA.

AVOINNA TI-LA 12-18/
OPPET TI-LO 12-18

PRODUCTION

LOKALT PRODUCERAT - LATT TILLGANGLIGT FRAN HJARTAT $?¥
AV VASA
OVER 60 LOKALA PRODUCENTER UNDER SAMMA TAK
NAR DU HANDLAR HOS 0SS STODER DU:
*  LOKALA ODLARE OCH MATPRODUCENTER a’”
+  SMAFORETAGARE OCH HANTVERKARE
*  ETT LIVSKRAFTIGT OCH HALLBART LOKALSAMHALLE,
ETAR DU EFTER NAGOT GOTT, GENUINT ELLER LOKALT -
A HAR DU KOMMIT RATT. "\ e ;

YHTEYSTIEDOT / KONTAKTUPPGIFTER: : i
IRA.MIKKONEN@BCV.FI, 050-5053507
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1. Christian Nylund,
Vasa. "Utsikt fran

ett koksfonster pa
Skolhusgatan i Vasa.
Bilden ar tagen
31.05."

2. Lisen Holm.
"Kabbleka".
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3. Marianne Grabbil-Hakkola.

4. Kristina Saloranta, Oravainen. "Kuu
27.5.2026."

5. Heikki Hongisti, Vaasa. "Kevaan
kauneutta".

6. Kari Kaihovirta. "Upeat kesékukat t&alla,
karhupuisto 23.5."

7. Leena Minkkine. "Al4 kuule mulle ala mun
reviirilla, raapale."

8. Mona Lauren, Tiainen. "Gamlakarleby."
9. Matti Hietala, Vaasa. "Laulujoutsenperhe
sy6méssa 26.05.2025. 4 poikasta ui ja 1
istui selassa."

10. Inger Klockars. "Replot Orrgrund."

Julkaisemme lukijoiden
kuvia digialbumissa. Voit
osallistua séhkopostitse,
lahettamalla kuvasi seké
nimesi osoitteeseen
mega@upc.fi

Vi publicerar vara
lasares bilder i digialbu-
met. Du kan delta via
e-post. Skicka in bilden
till mega@upc.fi med
namn och ort.

TOIMITUS /
ILMOITUKSET /
REDAKTION /
ANNONSER:
Dzina Maiseichyk,
mega@upc.fi
www.megamedia.fi
AVUSTAJAT/
MEDARBETARE:
Hans Hastbacka

Luo kampanjan— myds
mobiilisti. Kampanijlés-
ningar — &ven mobila.
Mediamyynti/
Mediaférséljning:
mega@upc.fi
MEDIAKORTTI/
MEDIAKORT:
www.megamedia.fi

PAINO/ TRYCK:

UPC
orint

COMMUNICATION CENTER

KUSTANNUS/
UTGIVARE:

eds

COMMUNICATION CENTER

aASOEN

RSTINANKAUPONKI

-13-



OBSERVATEUR
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Ota kuva ja kommentoi lyhyesti
— max noin 100 merkki& — tapah-
tumaa, treffi&, luontokokemusta,
rakennelmaa, ilmiéta, raken-
nusta, esinettd, tosiasiaa, - jotain
jolla kuva voi saada osallisuutta
aikaan. "Bloggaa” ja kehit& Po-
hjanmaatal!

Lahet4 kuva ja teksti séhkdposti-
tse osoitteeseen mega@upc.fi,
merkitse aiheeksi "Observateur”.
Jokaista julkaistua kuvaa kohden,
kerdantyy 1 piste joka vastaa 1
euroa.

Kun on kerénnyt 10 pistettd,
saa 10 euron arvoisen lahjakortin
Bocks'in kylékauppaan.

1. Pavel Bashkov. "Kokous Narvénmutkassa."

2. Markus Korpi. "Vaahterat tiputtaa kukkia.Ristinumm."

3. Matti Hietala, Vaasa. "Tiira sukelteli kaloja meresté auringonlaskun aikaan
30.5.2026."

4. Serhii Fedorenko. "Jarvi.Vaasa."

5. Christian Nylund, Vasa. "Nu har LilliPutti-taget startat upp fér denna sommar har i
Vasa. Bilden ar tagen 21.05 i Sandviken."
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NEW NORDIC

10 11 12

e Circular & Forest * Nordic “MIT” — Vasa Energy & Data: Giga,
Economy Forest University, Kvarken, Fintech, EnergySampo, Energy
values & investments Energy & Data Systems

* Hall of Energy opening: = * Al for decision makers < New Tech: Photonics,
Everything is Energy — * Young Talks Space Economy, Quantum
Energy is Everything * Biology/Neurology:

beyond political blame games

13

14

* More Risk — Thank Nordic Defense: e Cultural events &
you: Risk as market Logistics, Energy, Data, Tech music
economy driver | Drones, dual-purpose, Al * “New Hedonism” -VR
* Cases: Al with Statistics e Health: University-level arena
Finland, “Kuutio” care region
e Awards: Most innovative * Education: Living Labs
company (math, physics, biology,
* NEW NORDIC: Logistics, chemistry) — pilot for 1,000
Atlantic harbors, Energy & pupils/year
Data, Export region, Culture, | * Culture: Vaasa-Umea €4M
Success Stories — Culture 3.0

.  Wasa Innovation Center ( ) np b | Q
T. Gerbyntie 16, (7 n v

= 65230 Vaasa, Finland




