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A data science method using
multi-spectral remote sensing data

K-means clustering on Sentinel-2 MSI Images

We introduce a basic data sci-
ence method and describe more
completely the remote sensing
data from the MultiSpectral In-
strument (MSI) onboard ESA’s
Sentinel-2 satellites. Data science
methods are many and each of
them helps us answer a ques-
tion about our data so we can
understand the data better. First,
we explain remote sensing spec-
tral data and then demonstrate a
clustering algorithm to answer a
question about our data.

Our eyes are good at “seeing”
objects that reflect electromag-
netic radiation at wavelengths
from about 400 to 700 nano-
meters. The sun provides light
at these wavelengths and more.
If you notice the plot to the right
with many squiggly lines, it shows
the range of wavelengths that the
MSI can “see”. At certain wave-
lengths between 440 and 2200
nanometers, the Sentinel-2 in-
strument measures the reflect-
ed radiation. The human vision

range (400 to 700 nm) is only a
small part of this MSI spectral
region. The squiggles in the plot
to the right are called “spectra”
and they are used to indicate
the amount of reflected energy
reaching the satellite platform.
For each pixel in the image on
the left above (approx. 7,000,000
pixels), the MSI measured a
spectrum to summarize the
amount of energy associated
with the colors reflected by the
objects located within the pixel.

We have a large spectral dataset
from this single scene. A ques-
tion we can ask: Can the pixels
be grouped in some way that
can be helpful to summarize
the scene? The k-means clus-
tering method is a popular data
science tool to answer ques-
tions like this. Please connect
to our online discussion to learn
the details of this method. Our
analysis indicated we have four
distinct clusters of pixels in the
full scene and the spectra plot
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to the right and the image right
above present these results. 0ss

Four colors are used to show sl

how the pixels group based on

their spectral quantities. The =

spectral plots show regions of 0% |

non-overlapping spectra result- e |

ing from the k-means analysis .E
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fortably represented by using 4 Jon

clusters. In the clustering result g,m.

image right above, the blue pix- Enu-

els qualitatively agree with our :

own knowledge about the loca- bl

tion of water in the scene and 015 |

the green identifies forested a0

areas well, but green is also

seen in non-forested areas. e

This simple k-means clustering 000 T
approach produced some useful Wavalength (nm)

information, but classification

methods which provide addi-

tional information to the process

may be needed if more detailed Visit us at www.kvarkenspacecenter.org to discover more about the process and

results are necessary. email us at kvarkenspacecenter@univaasa.fi with any comments or questions you might have!



Science @Bock’s nr 32

EFTER 85.000 KM
AR ELBILEN

MILJOVANLIGARE

et kommer mer och mer uppgifter och data om miljo-
D fragor och koldioxidutslappen. Enligt en rapport fran
Honda,McLaren,Aston Martin och Bosch (aktiv med Daimler)
behdover du kora c. 85.000 km med elbil innan den dr miljévanligare. Det
beror pa att tillverkningen av en elbil tillsvidare kraver ndstan dubbelt
mer CO2 utsldpp dn en vanlig bil typ Volvo XC40. Dethir utrdknat med
den nuvarande elmixen i Europa.

For att nd miljomalen sa racker det inte med kop av elbilar. Deras pro-
duktion maste ocksa decarboniseras. Samtidgt pagar stora projekt for att
decarbonisera brianslen pa olika sitt. Diesel- och bensinbilar kommer
att anvandas trots allt dnda till 2050 enligt de flesta bedomare.

Cambridge University har tidigare i ar varit dnnu forsiktigare och
beddmt att en elbil under sin livstid producerar "mindre” COz2 4n en
bensindriven i 95% av jordens lander. 85.000 km &r ju i snitt bara c 6 ar i
anvandning.

THIS WEEKIN SCIENCE

@ScienceAlert 08- 14 March 2021

B
Sea slugs seen tearing their
own heads off their bodies and
growing an entire new body -
likely to escape parasites.
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Astrophysicists calculated that
faster-than-light travel is
theoretically possible within
Einstein’s physics.

KINA BYGGER
EGEN RYMDSTATION

ovjet byggde i tiderna den forsta bemannade forskningsstationen
S irymden — MIR. Nu har flera lander samarbetat och byggt den

internationella forskningsstationen helt enkelt for att det ar dyrt
och tekniskt kravande for ett enda land att bygga, utveckla den, sinda upp
och uppratthalla trafik och leveranser till en kontinuerligt bemannad
forskningsstation i rymden. Férutom for Kina forstas.

I ar borjar Kina sdnda upp sina egna komponenter for att foga ihop en
egen forskningsstation. Forsta steget att bygga en tillrickligt kraftig raket
ar fixad. LongMarch 5B skots upp i maj 2020. I ar skall den viktigaste cen-
trala modulen skjutas upp och 2022 skall stationen kunna borja operativt
fungera.

sciencealert

Find out more on sciencealert.com
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World’s oldest ‘impact crater’
turned out to be something
made from Earth’s own

geological features instead.

(left)  Therise of ocean predators

ancient Earth really was a vast
ocean world, with barely any
land masses.

traps breath moisture, making
it the best material for reusable
face masks.

spurred massive explosions in
biodiversity 150 mya - reshap-
ing the course of marine life.



DESSERT OR APPETIZER,
THE LENTIL DOES IT ALL

s the days gets longer, the snow is slowly
Astarting to melt; though at times it seems

the cold persists. Yet with the sun shin-
ing in for more hours, one can already feel that
spring is not far away. So, aptly Charles Dickens
articulated, “It was one of those March days
when the sun shines hot and the wind blows
cold: when it is summer in the light, and winter
in the shade.”

New buds seem to be peeping out and also
some grass is seen. Yes, the seasons change and
it”s time to celebrate; and what better way than
with the food and the different flavours which
add to the celebrations.

Dal Pakwaan

Holi, the festival of colours, that marks the
end of winter and starting of the spring or the
harvest season. There is a bonfire on the night
of full moon, and the next day people play with
powder colours and splash coloured water on
each other. Reminiscing on those days when
the faces were unrecognizable with colours
splashed over and fun times coming home to a
nice lunch of hot puran polis and the neighbor-
hood lunches of khichadi and kadhi.

Puran poli, is made especially during this time.
It is a sweet lentil stuffed flat bread. Puran is the
sweet stuffing made with chana dal (the Bengal
gram or the skinned split chickpeas) and jag-
gery; and poli is the flat bread made with wheat
flour or a mix of wheat flour and all-purpose
flour. For the Puran, the chana dal is soaked for
couple of hours and then boiled completely till

it’s soft and mushy. It is then sieved, in-fact we
have a special utensil for it, and then is mixed
with jaggery, and the mixture is then cooked
together in a pan. Some may add cardamom or
saffron or nutmeg to this mixture, but we prefer
the original taste. The dough is kneaded soft,
and I use a half wheat and half all-purpose flour
mixture. The puran is stuffed into the balls and

Viaadlzg

rolled flat and this is cooked on both the sides
over medium heat on a girdle. Ghee is spread on
both sides. Puran polis are enjoyed either with
ghee or a bowl of milk.

That was the dessert made with the lentil.
Then we have nice spicy vadas; fritters which
serve as teatime snacks. Made with soaked and
coarsely ground chana dal and little bit of udad,
fresh coriander leaves, red dry chilies or green
if one prefers, and some curry leaves along with
salt as per taste and with some finely chopped
onions. Formed into small, flattened balls or
patty of the mixture and then deep fried in oil.
These vadas are served with coconut chutney or
also taste good with tomato ketchup.

Then there is another dish: dal pakwaan, a
Sindhi cuisine which is made with the chana
dal and paired with crisp pakwaan or puris,
small fried roundels made of wheat flour. This
works great as brunch or breakfast too. The dal
is soaked and then cooked mushy with some
turmeric and salt. Once cooked, it is tempered
with mustard/cumin seeds, chili powder and
curry leaves in oil. For the dough it's made with

all-purpose flour to which carom seeds, cumin
seeds, salt, black pepper, and some ghee (clari-
fied butter).

Dahi vadas- they are split or whole skinned
black gram fritters soaked in yoghurt (Dahi).
Vadas are the pulse fritters wherein the udad
dal is soaked for 4-6 hours and then ground in a
blender with little water, followed by bits of gin-
ger, chilli and pepper. Small dumplings are then
added to the hot oil and fried. These are soaked
in the warm water with asafetida, salt and water
squeezed out. The fritters are the dunked into
the whisked yoghurt to which salt and a little
sugar added to it. One can have green chutney
or the tamarind chutney over the dunked vadas,
but we have it just with some roasted cumin
powder and the readymade chat masala.

So, the pulses on their own, or mixed, make a
whole meal which can be paired with grains like
rice or wheat and make up a healthy food op-
tion. So, be it through the colour, or the textures,
or the taste, pulses make their mark on our
plate.

Engineer by edu-
cation, passiona-
te photographer
& food enthusi-
ast from India,
presently based
at Burlington,
Canada is hap

to contribute this
column which
combines her
love of food &
photography.

Seema Ganoo
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Haymarket @Bock's

kanner Vasaborna igen foretaget Aroma. Langt innan dérrarna
till Aroma slogs upp reste grundaren Maria Vestergard runt i Sve-
rige och sog at sig inspiration och trender fran bagare och smabagerier.

- Rustika surdegsbrod och mathantverk var en trend i Sverige redan
da. Jag ville ta med mig hem denna, till synes i Osterbotten da okinda,
trend, berdttar Maria om bakgrunden till sitt foretag.

Under en pabyggnadsutbildning till restaurangkonditor pa Optima,
triaffade hon Eva Marttila, och kinde att sista kuggen till foretaget foll pa
plats: Eva hade en praktisk erfarenhet av att baka pa surdegsgrund.

I december 2011 6ppnade Maria Aromas forsta bageri i Kvevlax med en
tillhérande bageributik. 2015 blev en lamplig lokal dntligen ledig i Vasa
och foretaget kunde utvidga verksamheten och 6ppna sitt andra bageri,
ett kvartersbageri i centrala Vasa. Nagra ar senare senare kompletterades
verksamheten med ett café i GW Gallerian i Stenhaga, Vasa.

Intresset for Aroma har sedan starten varit stor. Att vara ett steg fore
och att ha en sdker branding av sitt foretag ar tva viktiga faktorer som
Maria tanker att har bidragit till framgangen.

- Jag hade tidigt en klar vision om mitt foretag, bade vad giller verksm-
heten, men ocksa sjdlva brandet Aroma och dess marknadsforing, for-
klarar hon. Vi har dven fatt fram ett fantastiskt team och jag stravar till
att kontinuerligt vidareutbilda personalen och uppmuntra dem till att ta
initiativ och vara kreativa, fortsatter Maria.

Att folja med trender dr ocksa en viktig del for personalen, enligt Ma-
ria. Det gor att foretaget alltid har ndgot nytt och frascht att erbjuda.

Léckra rustika brod, bakverk och salladsbord — bland annat sa

- Tillsammans med med Tanja Krokvik, formgivare och dven f6rman i
Vasabutiken, har vi sedan kunnat utveckla marknadsféringen, samman-
fattar Maria.

2014 blev Aroma nominerad till tdvlingen Finlands Bésta Bageri som
sindes pa TV — en tdvling som de sedan dven vann. Vinsten fick de
med Finlandstartan, en kaka som 4n i dag dr en av deras mest populéra
bakverk. Férutom populiritet bland kunderna, har féretaget dven vun-
nit ett flertal priser for sina brod i finlandsmasterskapen i mathantverk.
Lingonkavringen, ragsurdegskndckebrodet och senast mérka, mustiga,
ragsurdegsbrodet Black Drav Bread har bland annat vunnit priser.

Black Drav Bread ar ett intressant praktiskt exempel pa cirkuldr ekono-
mi, dir 6verbliven misk fran narliggande bryggeriet Bock’s anvinds som
ingrediens i ragbrodet. Bock’s i sin tur har anvint Aromas 6verblivna
levainbrdd for att tillverka ett sa kallat brodol — en 61 som dven den blev
valdigt populdr.

Overligset mest populira produkterna ur Aromas sortiment 4r Levain-
brodet, som dr ett kalljast vetesurdegsbréd. Pa den séta sidan &r karde-
mummabullen en storsdljare, liksom Finlandstéartan.

Pandemin och restriktionerna har inte lamnat Aroma opaverkat. Mest
av allt vintar Maria 4nda pa att aterigen fa hora sorlet av cafébesdkarna
som igen kan triffas och anvinda Aromas utrymmen fullt ut.

Aromas produkter siljs forutom pa det egna bagerierna, runtom i nér-
regionens matbutiker och restauranger, samt Bock’s ndrmatsbutik.
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Kristina Granholm,
Overmalax. "Solen vagar sig
fram mellan traden."

Matti Hietala, Vaasa. "Aurinko esiin pilvisen

Leena Minkkinen. jalkeen, 17.3.2021 Vaasa."
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Chrlstlan Nylund Vasa. "Vlntersondag, 14.03 invid
Strandpromenaden i Vasa."

Marianne Grabbil-Hakkola.

COMMUNICATION CENTER

Gertrud Engma_n_, Heisingbi;. ;'-Hj'airtlik(g)a
hjulspéar i snon."




VIKTIGT ATT VASA KAN ERBJUDA BARNFAMILJER
MOJLIGHET ATT VALJA ETT UTOMHUSDAGHEM

kommunalvalet for forsta gangen och ef-

ter fyra ar som mitt partis forsta ersittare
kan jag sdga att jag lart mig mycket och fatt en
bredare syn pa vad politik dr och hur man job-
bar inom staden. Méanga svara beslut och sparat-
girder har jag varit med om och ibland har det
kénts tungt i hjértat att géra dessa beslut. Vi kan
inte endast spara inom staden utan vi bor dven
utveckla staden i en positiv riktning.

Som ordinarie medlem i nimnden for fostran
och undervisning vet jag att vi i nimnden flera
ganger diskuterat om olika utvecklingsmojlighe-
ter inom Vasa. I nagra talturer har utomhusdag-
hem kommit upp.

Utomhusdaghem finns redan pa flera orter i
Finland och Osterbotten och det vore hirligt
ifall dven Vasa kunde f4 ett eller flera utomhus-
daghem. I Vasa har vi manga barnfamiljer och
enligt den senaste informationen flyttar det in
fler och fler barnfamiljer till Vasa hela tiden. I
och med detta beh6vs dagvardsplatser for bar-
nen och har skulle Vasa ocksa kunna erbjuda
barnen att borja pa ett daghem som satsar mer
pa utomhuspedagogik. Olika forskningar har

For fyra ar sedan valde jag att stédlla upp i

visat att det finns méanga férdelar med utomhus-
daghem och utomhuspedagogik.

Som alltid inom politiken &r det med samar-
bete man kommer framat och kan astadkomma
utveckling. Samarbete med partikollegor men
dven samarbete med andra partier och med
tjdnstepersonerna inom staden &r oerhort
viktigt. Vi vill alla jobba for vart Vasa och dess
invanare.

Personligen 6nskar och hoppas jag att vi

| o
beslutsfattare inom staden kunde ge barnfa- | ‘ l | -
R Bl =

——
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miljerna denna méjlighet, utomhusdaghem for
barnen. Vasa har en underbart vacker natur dar
barnen har méjlighet att leka, bygga, uppticka
och réra pa sig. Detta bor vi ta vara pa och
utveckla. Barnen 4r stadens framtid och vdlma-
ende barn och unga kan i sin tur bygga upp och
utveckla staden.
Eva-Maria Strémsholm
Kandidat i kommunalvalet och
forsta ersattare i fullmaktigegruppen
SFP Vasa

FRIHETSSTATYN

pa Vasa torg - Vasas mest
kinda landmirke.

tatyn avticktes den 9 juli 1938, och dir
deltog bl.a. rebublikens president K. Kallio

och marskalk C. G. E. Mannerheim, samt
en publik pa uppskattningsvis 10 000 personer.
Det var marskalk Mannerheim som sjilv tog
initiativet till Frihetsstatyn hir i Vasa, som star
for frihet.

Skulptor var professor Y. Liipola. I det sjdlva
utformningsarbetet deltog bl.a. konstnéren L.
Hypponen fran Vasa och skulptor ]. Vikainen
fran Abo.

Till statyn behdvdes hela 240 ton granit. Sjilva
bronsskulpturen dr 6 meter hég och den viger
3,6 ton. Med sockeln inrdknad &r statyn 14 meter
hog.

Skulpturen bestar av tva mansfigurer, en
stdende soldat som haller geviret i handen och
hojer sin mdssa och bakom honom stér en sarad
soldat.

Text och foto:
Christian Nylund, Vasa
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A Sininen hetki, metsin taidetta.
Observateur: Tuula Astrand

A Niinp4 niin... / Just sa...
Observateur: Marianne Grabbil-Hakkola

A Oppet vatten i Kors-

nas. Fiske igang.
Observateur: Torsten

Akerman

A Marssolen, nar den ar som bast. Bilden ;
ar tagen invid Strandpromenaden i Vasa. Pl e . —
Observateur: Christian Nylund, Vasa .

A Vene jéis.s.’ei Isolahti
Observateur: Klaus Koivula

A Lumimyrsky la 6.3.2021.
Observateur: Anna-Marja Pensas,
Helsingby
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A Kevytlunta, 16.3.2021 Vaasa.
Observateur: Matti Hietala, Vaasa

A Fredagmorgon 2021!
Observateur: Nanny Rex, Vora

ta kuva ja kommentoi lyhyesti — max noin 100 merkkié — tapahtumaa, treffia, Z I ‘a en bild och kommentera kort — max 100 tecken — en hiandelse,
luontokokemusta, rakennelmaa, ilmiota, rakennusta, esinettd, to- ett evenemang, en naturupplevelse, en konstruktion, ett feno-
siasiaa, - jotain jolla kuva voi saada osallisuutta aikaan. "Bloggaa” ja men, ett foremal, ett faktum, - ndgot som med en bild kanske far en-
kehitd Pohjanmaata! - fi gagemang till stand. ”Blogga” fram Osterbotten!
I ) i : L%, megaeupcn - . B
Lihetd kuva ja teksti sahkopostitse osoitteeseen mega@upc.fi, merkitse o Sand bilden och texten per mejl till mega@upc.fi markt "Observa-
<+
s

“ ""observateur"

aiheeksi "Observateur”. Jokaista julkaistua kuvaa kohden, kerddntyy 1 teur". For varje publicerat bidrag genereras 1 poang vilket motsvarar
piste joka vastaa I euroa. [ I euro. Nar 10 poang samlats, far man ett presentkort vért 10 euro till
Kun on kerdnnyt 10 pistettd, saa 10 euron arvoisen lahjakortin Bocks’in Bock's byabutik.

kyldakauppaan.
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‘, As winter turns into spring our first batch of lemonade
Ry is heading for the shops for all our very supportive
~ customers out there to emjoy!
Just like our beers we want to keep things pure and

~ . natural! We avoid all artificial ingredients and so e.g.
the Lemon Lemonade is only flavored with natural lemon
Juice and flavors. Developed from Finnish malts our
lemonades have a mnaturally full and sweet flavor which
allows us to use less sugar. Although the lemonades are
malt based they are glutem free and on top of all free
from preservatives!

We will continue to develop more flavors this year in
order to create tasty products for all tastes!

Qur restaurant is temporarily closed, but our shop is
open Tuesday - Saturday 12 - 18.

See you at Bock's!

#SUPPORTYOURLOCAL

Talven taittuessa kevddksi ensimmdinen erdmme Bock's
Sitruunalimonadia on pd&tynyt kauppojen hyllyille!

Aivan kuten oluemme haluamme pitd4 kaikki tuotteem-
me puhtaina ja luonnollisina. Viltdmme keinotekoisten
raaka-aineiden kdytt64 ja esimerkiksi Sitruunalimonadin
valmistuksessa on kdytetty vain luontaista sitruunamehua
ja -aromia. Limonadi pohjautuu suomalaisiin maltaisiin
antaen juomalle tdyteldisen ja luontaisen makean maun.
Limonadimme sisdltdi myO6s tavallista vihemm&én sokeria.
Vaikka limonadimme ovat mallaspohjaisia, ovat ne kuiten-
kin gluteenittomia ja kaiken kukkuraksi sdildntédaineet-
tomia!

Vuoden aikana tulemme jatkamaan erimakuisten luontais-
ten limonadien kehittédmistd jotta kaikille 10ytyisi se
oma suosikki.

Ravintolamme on toistaiseksi suljettu, mutta kauppamme
palvelee tiistai - lauantai klo 12-18.

N&dhd&ddn Bock'sissal

#SUPPORTYQURLOCAL

Fran vintermdrkret under varens forsta timma har vart
férsta parti limonad n&tt butikshyllorna!

Precis som vi vant oss med i 6ltillverkningen &r rent
och naturligt ledorden i vara limonader. Vi vundviker
artificiella ingredienser och d4rfdér &r till exempel
var Citronlimonad endast smaksatt med naturlig citron-
saft och -arom. Finsk malt utgdr basen i vdra limonader
vilket ger dem en naturligt fyllig och st smak. DErfor
anvidnder vi ocksd mindre socker &n normalt. Trots att
vara limonader &r maltbaserade &r de &ndd glutenfria och
framfdrallt utan konserveringsmedel!

Under det kommande aret foértsédtter vi utveckla nya na-
turliga smaker s& att alla kan hitta sin favorit.

Restaurangen har tillfédlligt sténgt, men var butik be-
t jénar tisdag - 1l6rdag kl. 12-18.

Vi syns pad Bock's!

#SUPPORTYOURLOCAL
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NOLIA BEER MASTER 2016:

Best Beer. SUOMEN PARAS OLUT 2019: Best dark or colored lager.



